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Nachazeni ruznych primeru pro chovani 
lidi je asi tak stare jako samotna lidska 
kultura. Objevuje se v eposech Sumeru, 
bajkach Ezopovych, Stary a Novy zakon 
(Bible) je velkou knihou starovekych podo- 
benstvi, stredovek a predevsim doba nedav- 
na se jimi jen hemzi. K-primerum pristupuje- 
me i tehdy, chceme-li lepe ozrejmit nejasny 
problem. 

Elektronicky rfzene systemy vcetne jejich 
filozofie (moudrb vyuziti pro rozvoj spolec- 
nosti) patrl ve svete techniky k tem nejpro- 
pracovanejslm. Teoreticky i prakticky. Ve 
sve cinnosti vychazeji z nejnovejslch po- 
znatku fyziky, chemie, ruznych vyrobnich 
technologil a nejmodernejsl rozsahle obvo- 
dove mikrostruktury v sobe zahrnuji i nektere 
poznatky humanitm'ch a dalsich spolecen- 
skych v6d. 

Modern! elektronika umozhuje, jsou-li na- 
lezeny vhodne pri'mery, v nekterych sferach 
cinnosti velmi uspe§ne napodobovat jak me- 
zilidske, tak i specificky spolecenske vztahy. 
Vypocetn! technikou Ize jiz teoreticky mode- 
lovat i znacne slozite socialni problemy. Ur- 
cite funkce moderm'ch elektronickych obvo- 
du zase muzeme v praxi srovnavat s cinnosti 
zivych organismu, tedy i vytvafenim vzajem- 
nych vazeb ve spolecnosti. Moznost primeru 
se nabizi i pri hledani prijatelnych odpovedi 
na otazky ekonomickeho charakteru. Bud’ 
vyuzitim pocitacu, nebo v hledani vhodnych 
funkcnich analogii u obdobne se chovajicich 
modernich obvodu. Nachazeni vhodnych 
primeru a z nich i uspSSnych reseni vznikaji- 
cich ekonomickych otazek je vsak pro- 
blematicke, protoze narodohospodare funk¬ 
ce elektronickych obvodu obvykle nezajima 
a pocitadove modelovani nakonec vede 
k tomu, co rik£ soucasny americky ekonom 
J. K. Galbraith, otec teorie konvergence: 
,,Ekonomicka veda je stale schematictbjsi 
a technokratidtejsi. Teorie je sice lepe instru- 
mentralnb vybavena, vcetne vykonneho ma- 
tematickbho apar^itu, ale ignoruje pusobeni 
cloveka, napr. byrokratickych struktur. Pri- 
tom prave tento vliv silne modifikuje vsechny 
ekonomicke vz^tjemne vazby. K cemu jsou. 
dobre propracovane teoreticke nastroje, 
kdyz vychazeji z primitivnich ekonomickych 
predpokladu“. 

Ponechame-li stranou matematicke mo¬ 
delovani obvykle sestavene z rady vice 
mene zjednodu§ujicich ci obecne pojatych 
predstav, muzeme se pokusit vyhledavat 
vhodne primary prave v cinnosti elektronic¬ 
kych obvodu. Pri zevrubnem porovnayani 
funkce tbchto obvodu se specifickym chova- 
nim blovbka ve spolednosti zjistime, ze v ur- 
citem rezimu dinnosti se objevuji vzajemnb 
shodne reakce na obdobne pusobici vnejsi 
podnbty. V nbkterych funkcich, kde elektro¬ 
nicke obvody nahradily bloveka, dokonce 
dosahuji i vyssi ucipnosti, spolehlivosti 
a produktivity prace. Tyto zadane vlastnosti 
ziskavaji elektronicky rizene stroje diky du- 
myslne propracovane soustave nejen pri- 
mych, ale predevsim zpetnych vazeb. Zpet- 
novazebni soustavou rozumime soubor vli- 
vu pusobicich z vystupu systemu na jeho 
vstup, nezavisle na tom, jde-li o pozitivni ci 
negativni dopad na jeho dinnost. 

Technicky systbm bez zavedenych zpet¬ 
nych vazeb obvykle nedosahuje optimalniho 


stavu cinnosti. Stejne tak v mene prosperuji- 
cich spolecenstvich, kde je dusledne uplat- 
hovani principu zpetne vazby nahrazeno 
direktivou pfimych vazeb Ize v absenci jejiho 
pusobeni hledat hlavni pficiny vseobecneho 
zaostavani. Zpetnovazebni informace jsou 
zde obvykle potlacovany z obavy o mozne 
omezovani vlivu osobni mod, nebo z mylne- 
ho ztotoznovani jejich funkce s nezadouci 
technokratizaci kulturne civilizacnich, eko¬ 
nomickych ci dalsich procesu ve spolecnos¬ 
ti. Avsak prave tyto tzv. technokraticke pri- 
stupy (vedeckotechnicka racionalizace rize- 
ni), tolikrat odsuzovane, ale i zadouci, sve 
misto v prosperujici spolecnosti maji. 
Ovsem ne uplathovane absolutisticky. Chy- 
bi-li i zde zpetna vazba af jiz pozitivni, 
umocnujici jejich aktivitu, ci negativni, ome- 
zujici, ale zkvalithujici vystupni produkt, mo- 
hou vznikat jen technicka torza, u nas v mi- 
nulosti tak bezna. Jedine duslednou spolu- 
praci s mnoha dalsimi vednimi disciplinami 
a spolecenskymi organizacemi jakozto 
prvky zpetnovazebniho odrazu, Ize dosah- 
nout vseobecne vyhovujici realizace piivod- 
nich zameru. 

Technik, ma-li dosahnout pozitivnich vy- 
sledku ve sve tvurci praci, must stale hloube- 
ji poznavat a ucelneji vyuzivat objektivne 
pusobici zakony. Vi, ze jsou vseobecne plat- 
ne. Subjektivni hypotezy prizpusobuje a pru- 
bezne zdokonaluje podle dosazeneho a sta¬ 
le rostouciho stupne pozn^ni obecnych za- 
konitosti prirody. Dogmaticky ideolog se 
chova obracene. Objektivni zakonitosti po- 
klada za dokonale zname a poznane a na- 
vic, co sam vymysli, ci jako zakony zvlastni 
jemu podobnymi predlozene prevezme, to 
i dale neuprosne prosazuje. Chovani a filo- 
zofii nejmodernejsich technickych systemu, 
stejne jako zrod novych prirodovednich po- 
znatku ignoruje, nebo klasifikuje jako nepra- 
telske jeho principum. Takovy ideologicky 
a tedy i politicky fundamentalismus je proto 
pro vyspelou spolecnost nebezpecnym 
a rozkladnym jevem, demoralizujicim i ob- 
canske souziti. 

Uloha fyzika, technika, ci prirodovedce pri 
soustavnem objasnovani prirodnich zakoni¬ 
tosti a jejich pusobeni i ve spolecnosti je 
proto nezastupitelha. Jejich spolecenska an- 
gazovanost (technokratismus) muze v dane 
dobe pravdivym a duslednym revidovanim 
dosazeneho stupne poznani ,,brat vitr z pla- 
chet“ ideologum a politikum pri prosazovani 
jejich dogmaticky fixovanych principu. Nedo- 
kazali to vsak marxiste, ani absolventi lenin- 
ske teorie postupne genocidy inteligence. 

Vdleneni cloveka ci pracovniho kolektivu 
(v jejich casto nevyzpytatelnem jednani) do 
spolecenskeho konani muze byt uspe§ne 
jen tehdy, jsou-li jeho bezne pozadavky 
a ziskavane vyhody v souladu s potrebami 
spolecnosti. I zde plati analogie s obvodovou 
strukturou. Vhodne ci nevhodne navrzeny 
obvod je bud’ nevyuzity (zbytecne pfedimen- 
zovany a tim i drahy) nebo pracuje optimal- 
ne, 6i svou neschopnosti pripadne kratsi 
dobou zivota (nemistna uspornost) omezuje 
i zastavuje cinnost stroje (mnohonasobne 
prodrazena lace). Obe krajni reseni jsou 
nejen pro obvod (cloveka), ale i pro system 
(spolecnost) nevyhodne. Jsou-li mocensky 
uplathovany, pak stroj, clov6k i spolecnost 



















postupne degeneruji (napr. nesmyslnb kom- 
plikovany ucetni system vycerpbva lidi do 
krajnosti svoji narocnosti a odpovednosti pri 
tenner nulovem vysledku pro spole'bnost). 

Dnes vidi'me, jak nejslozitbjsi robotizova- 
ne systemy mbni sve dosud otrocke posta- 
veni, v cinnost na cloveku temer nezavislou. 
Vznika u nich jakesi strojove ..pseudovedo- 
mi“ urcujici cinnost techto stroju, jejichz 
puvodntm ,,hybatelem“ byl ciovek. Jednotli- 
ve slozky tohoto (pseudovedomi) muze tvur- 
ce robota - ciovek technik - mbfit, analyzo- 
vat, upravovat bi nove programovat. Priroze- 
ne do doby, nez to robot zvladne sam. 
Spolecensky angazovany technik muze 
jemu zname vlastnosti tohoto strojoveho 
„mysleni“ nabidnout jako modelovy primer 
nekterych, obtizne definovatelnych sfer 
v chovani lidi. 

Konani cloveka uvedomujiciho si svoje 
vysadni postaveni v prirode, vychazi po 
celou dobu jeho historickeho vyvoje ze za- 
kladu videneho jako trojjedina podstata zivo- 
ta. Toto existencni pojeti nachazime nejen 
u ruznych ideologickych smeru, ale i ve 
vetsine nabozenstvi. Ve sve podstatb vycha¬ 
zi vzdy bud’ ze zavislosti ci nezbvislosti vedo- 
mi (boha) na hmotnem byti, a soustavy jiz 
zminenych primych i zpetnych vazeb, puso- 
bicich nezavisle mezi nimi (korekce lidske 
binnosti duchem). Potlacenim techto vazeb 
prestava byt zivot plodny a postupnb zanikb. 
A to nejen v prirode, ale i ve spolecnosti. 

Vebny spor o prioritu vedomi ci byti po- 
nechme ideologickym sarlatanum. Zpetna 
vazba je vbak nepostradatelna nejen v elek- 
tronickych systemech, ale i ve spolecnosti. 
A prave ve filozofii dokonale fungujicich 
technickych systemu Ize hledat vhodne pri¬ 
mary, jak zpetnou vazbou ucinnb a blaho- 
darne ovlivnovat spolecenskou praxi. 

Vseobecne potrebnou lidskou binnosti, 
kde zpetna vazba hraje jednu ze stezejnich 
roll, ale kde je zaroven i nejvice opomijena, 
je sfera rizeni a organizace prace. V ni 
obvykle vytvari proces rizeni relativne uza- 
vreny cyklus. Zacina stanovenim cilu a konbi 
jejich splnenim (vytvoreny vystupni pro- 
dukt). Zpetna informace o dosazenbm vy¬ 
sledku se pak stava, nebo lepe, mbla by byt, 
vychodiskem k vytypovani novych cilu. 
Vlastni proces rizeni se v tomto pojeti usku- 


tebfiuje jak po linii vertikblni (rizeni vykono- 
vych zesilovabu, centralni programova jed- 
notka spousti prislubne podprogramy, zave- 
ry nejvyssich organu se ,,rozpracovavaji“ do 
nizbich slozek, atd.), tak i horizontalni (terito- 
rialni, oborovb, samoregulabni, stabilizabni 
aj.). 

Pobatebnim stadiem rizeni na libovolne 
urovni je rozhodnuti. Ma-li byt ucinne, po- 
ubene z vysledku minuleho cyklu a nema-li 
konzervovat vse stavajici, musi byt schopne 
plnb vyuzit vsech informaci prichbzejicich 
z dumyslnb propracovanych souboru zpbt- 
nych vazeb. Ty zase musi mit moznost 
prubezne pusobit jak ve vertikblnich, tak 
i horizontblni'ch sferach a musi byt schopne 
prenaset objektivni, nezkreslene a tedy 
pravdive informace. Jedine pak mohou tyto 
soubory ubinnb prispivat k zabezpeceni cele 
organizacne technickb a socialnb ekonomic- 
ke stranky daneho rozhodnuti a nasledneho 
rizeni, vcetnb pfechodu systemu na stale 
vybbi stupen jeho rozvoje (stale slozitejsi 
a levnbjsi technika, prosperujici spolecnost 
aj.). 

U vertikalnb orientovanych soustav se 
vstupni a vystupni urovnb podstatnb odlisuji. 
Dochazi zde i ke znabnym fazovym zmenam 
a limitujicim stavum. Cim nelinearneji takova 
soustava pracuje (bez autoregulace) a cim 
ma vstupni (Pidici) velicina vbtsi intenzitu 
(direktiva), tim muze byt limitace ciloveho 
produktu (vystupni zkresleni) vbtbi. Tato li¬ 
mitace puvodnb harmonickeho chodu (pru- 
behu) omezuje i bpickovou uroven prislus- 
nych prombnnych velibin a vytvari tak jejich 
zprumbrovani (rovnostarstvi). Dynamika 
soustavy se sniiuje a klesa i jakost uhrnneho 
produktu na vystupu. Tim, ze vertikalni sou¬ 
stava limituje zisk, muze se kvalita vystupni- 
ho produktu vyrazne libit od puvodnich 
vstupnich udaju (signalu) bi zbmbru ridiciho 
centra. Najit optimblni reseni vedouci k na- 
pravb je bez ubinnb zpetne vazby prakticky 
nemozne, ale i po jejim zavedeni muze jeste 
v systbmu dochazet k dalsim nezadoucim 
jevum, ktere mohou jeho zdarnou funkci 
nadble komplikovat (kupr. fazove zmeny). 
Neni-li cela zpbtnovazebni soustava upra- 
vena tak, aby neutralizovala vlastni zkresle¬ 
ni, mohou prichazet do ridiciho centra i zpet¬ 
ne informace naprosto odlisne od skutecne- 


ho stavu na vystupu. Pro ucinnou kompen- 
zaci pripadneho zkresleni chyboveho signa¬ 
lu musi mit proto zpetnovazebni system 
moznost urovnove i fazove korekce zpbtnb 
prenasenb informace. Ty vsak Ize zabezpe- 
bit jedine za predpokladu, ze v celem zpbtno- 
vazebnim retezci je zajistbna variabilita jak 
v oblasti zmeny urovne (odporove), tak i ka- 
pacitni a indukcni (zmena faze, informacni 
vbrnost). 

Vhodnb navrzene a uplathovane fbzove 
(kmitoctove) zavisle prvky v obvodech zpet¬ 
ne vazby mohou pozitivne prispivat k vysoke 
ucinnosti rizeni vykonoveho systemu a ja- 
kosti jeho produkce. Charakterem pusobeni 
umoznuji vznik vnitrni a vnejsi kladne i za- 
porne zpetne vazby, bezne zname v technic¬ 
kych systemech, ale ve spolecenske praxi 
neuplatnovane, ba temer nezname. 

Proto by bylo nanejvys zadouci dokonale 
poznat, nalezt vhodne primery a posleze 
i zacit uplatnovat koordinacni funkce zpetno- 
vazebnich systemu a jejich jednotlivych 
prvku, ktere by v nasem dosavadnim plano- 
vitem (zbporna zpetna vazba) makrohospo- 
darstvi zatim nahrazovaly mechanismus 
rozvinute trzni konkurence (kladna zpetnb 
vazba). Pravdive odhalovani samovolneho 
i vnuceneho chovani ruznych forem zpetne 
vazby stejne jako urceni optimalniho stupnb 
regulace jeji ucinnosti je, pri snaze o odpo- 
vedne rizeni spolebnosti, nezbytnosti. Chy- 
bi-li teoreticke objasneni, pusobi praxe roz- 
lisnych zpetnovazebnich soustav ve spoleb¬ 
nosti zivelne a rizeni spolecenskych procesu 
ztraci charakter koordinovane binnosti. Pak 
ani v tom nejlepbim pripade nemuze byt 
vykonnost optimalni, system ma znabne ne- 
vyuzite rezervy a vyzaduje obrovske organi- 
zabni (byrokraticke) usili primych (direktiv- 
nich) vazeb k udrzeni i tak stale se zhorsujici 
vykonnosti. Je to jev z&konity a Ize jej pro 
libovolny produktivni system, cinny v rezimu 
zpbtne vazby, i exaktne odvodit. 

Jestlize vbak rizeni a organizace vyrobnb 
odbytove soustavy vyuziva ve sve binnosti 
optimalnb pusobici kladnou (americka trzni 
ekonomika) i zapornou (planovane hospo- 
darstvi) zpetnou vazbu (viz japonsky model 
rizene trzni ekonomiky), pak je realna nade- 
je zdarneho, bezkrizoveho rozvoje spole- 
censke praxe. 


PUMA 

Vypocetna technika prenika bim d’alej tym 
viac do vbetkych oblasti nasho zivota. Dufaj- 
me, ze sa o roznych variantach pou^itia 
pobitacov (napr. i v domacnostiach) dozvie- 
me este viacej a v sirbich suvislostiach a po- 
drobnostiach. Ved’ dvere do zahranicia su 
pre nas uz konebne otvorene dokoran. 

Oblasf radioamaterstva je pre odbornikov 
vypoctovej techniky vefmi vhodna pre tvori- 
vu binnosf tohoto druhu. Ved’ nabi radioama- 
teri maju na tomto poli posobnosti vermi 
slusne vysledky i v sirbom meritku. 

Z iniciativy Zdruzenia technickych sportov 
a binnosti (byvaly Zvazarm), bol v kratkej 
dobe realizovany zlepsovaci navrh Ing. Mila¬ 
na 2iaka, OK3CIZ. Pristroj, ktory vyvinul, je 
v podstate mikropobitac na baze jednobipo- 
veho mikroprocesoru. Seriu tychto pristrojov 
vyhotovil AVON a pristroj bol nazvany „TG- 
l-Telegrafny generator 11 . Jeho pracovny na- 
zovje ,,PUMA“, co znaci ,,Programovaterny 
uciter Morseovej abecedy". 

K problematike pouzitia tohoto pristroja 
bolo usporiadane celobtatne inbtruktbzne 
skolenie dna 15. 2. 1990 v Brne. 

Prednasky obsahovali jednak podrobny 
popis pristroja, jeho zapojenie, praktickb 
ukazky pouzitia vo vsetkych variantach a sa- 




mozrejme i ostatnb moznosti aplikacii, ktore 
su vermi pestre. Zvlbbtna bast bola venova- 
na pripojovaniu a prevbdzke ,,PUMY“ pro- 
strednictvom pomocneho prislubenstva. 

Prakticke ukazky, vyberpavajuci popis 
a pouzitie pristroja predniesol Jan Litomisky, 
OKI XU, ktory bol jeden z hlavnych oponen- 
tov pri jeho tvorbe. Program v pamati je 
chraneny autorsky pravom a do pamate ho 
nahral Ing. Pechanec. Pouzita doska plob- 
nych spojov je majetkom autora a vyrobcu. 

OK3WBM 


Vznikl Ceskoslovensky klub 
radiovych posluchacu 


Z iniciativy n§kolika ceskosloven- 
skych radiovych posluchacu byl v roce 
1990 zaloien Ceskoslovensky klub ra¬ 
diovych posluchadu - Czechoslovak 
Listeners Club, ktery pro sv6 dleny 
vydava mesidni zpravodaj s aktualnimi 
informacemi pro SWL. Podminkou 
clenstvi je uhrada robniho blenskeho 
prispevku, ktery pro rok 1990 cinil 50 
K5s. Cleny CLC se mohou stdt i OK, OL 
a zahranibni radioamatbri. Blizsi infor- 

2 


mace Ize ziskat po zaslani SASE na 
adrese: 6eskoslovensky klub radio¬ 
vych posluchacu - CLC, pobtovni schr. 
22, Ostrava 4, 704 00. 

Mimo SWL jsou dleny i nekteri nasi 
koncesionbri. Navazali jsme spolupra- 
ci s pripravnym vyborem Ceskeho ra- 
dioklubu, vyborem Radioklubu &SFR 
a mame jiz navazany kontakty s nekoli- 
ka zahranicnimi partnery ISWL, I LA, 
NCDXC. 

Pavel Mococh, OK2-32478 


73 % drzitelu povoleni 
cleny DARC 

Z 60 215 drzitelu povoleni v SRN bylo 
43 878 cleny nejvetsiho evropskeho klubu 
- DARC, z toho drzitelu nejvysbi tridy B jde 
o 82 %, ve tride A 74 % a ve tride C 61 %. 
Lze predpokladat, ze ani u nas nebudou 
v budoucnu zdaleka vsichni drzitele povoleni 
organizovani - jde i o otazku ekonomickou, 
vzdyf ne kazdy touzi posilat QSL-listky bi si 
doma silazovat klubovy casopis (ktery ostat- 
ne muze byt pripadne dosazitelny i mimo 
blenstvo). Ostatne jsou i velke organizace, 
kde je organizovana mene nez polovina 
koncesionaru (napr. JARL). 

OK1HH 




TECHNIKA RADIOAMATERSKEHO SPORTU 


Antena GW4CQT 


MS Zdenek Samek, OK1DFC 


Jelikoz se na mne v posledm dobe obraceji nasi radioamateri se zadosti o informace 
ohledne 7prvkoveho kubickeho quadu GW4CQT, rozhodl jsem se uverejnit jeho 
puvodni verzi a verzi upravenou pro zjednodu§eni vyroby a zlep§eni mechanickych 
vlastnosti quadu. Posledm znama zverejn£ni jsou ve sborm'ku VKV - Seminar 
PARDUBICE 1979 a zminka o technickem reseni ve sborniku VKV Klinovec 1989. 
Navrh uprav mechanicke konstrukce pochazi od J. Sklen^re, 0K1WBK. 


Ucelem tohoto blanku neni uverejnit na- 
vod na nejakou ,,super" antenu se zazrac- 
nym ziskem zpochybnujici fyzikalni zakony. 
Jedna se o velmi jednoduchou antenu, se 
zcela prumernym ziskem, ale s vlastnostmi 
anteny quad, ktere predurcuji prave jeji pou- 
ziti. Mezi hlavni vyhodne vlastnosti teto ante¬ 
ny patri: 

• Separace mezi vertikalni a horizontalni 
rovinou pouhych 12 az 13 dB oproti ante-, 
nam s prisnou horizontalni polarizaci, kde 
je separace 26 az 31 dB v zavislosti na 
deice anteny. 

• Vyhovujici sirka laloku anteny v horizon¬ 
talni (H) i vertikalni (V) rovinb, ktera se 
uplatni hlavne v eienitem ter6nu, zastavbe 
a pri nasazeni v zavodech. 

• Vhodnost pouziti v mistech s nedokona- 
lou homogenitou elektromagnetickeho 
pole. 

• Jeji delka (necele 3 m), ktera umoznuje 
dobrou manipulaci pri otabeni velkou 
rychlosti v zavodech. 

• Relativni Sirokopasmovost. 

• Moznost pripojit 75 Q napajeci kabel pri- 
mo na dipol. 


Obr. 1. Antena GW4CQT. Pouzity material: 
2 ks trubek - dural 0 18 mm tenkostenny, 
7 ks trubek - dural 0 8 mm tenkostenny. 
Izolacni hmota: teflon 12 mm (PVC, novo- 
dur). Delky prvku (v ose trubky): 
R = 2273 mm, Dip = 2139 mm, D1 az D5 
2006 mm. Delka anteny: 2931 mm z osy 
reflektoru do osy D5 + 15 mm na kazde 
strane (- 2,96 m) 


Jeji nevyhodou v originalnim reseni je 
pracna vyroba stredovych izolatoru prvku 
a pomernd velk£ plocha, ktera tvori znacny 
aerodynamicky odpor pri vbtru. V soucasne 
dobe se nachazi na ,,antennim hvezdnem 
nebi“ rada antbn, ktere vyrazne prevysuji 
vlastnosti teto popisovane anteny, ale ani 
jedna z nich neni proste quad. Mezi v posled- 
ni dobe velmi propagovane anteny patri 
DL6WU, DJ9BV, KLM, K6MIC a podobne. 
Jsou to vsechno anteny ziskove a velmi 
vhodne napr. pro EME a DX provoz. Popis 
jejich vlastnosti a hodnot by vydal na samos- 


tatny blanek, ale neni predmetem tohoto 
prispevku. 

Nyni velmi strucne k provedeni anteny 
GW4CQT podle originalu. Antena sestava 
z rahna o rozmerech 20 x 20 mm nebo 
0 25 mm, ktere je vedeno stredovou osou 
prvku. Prvky jsou ulozeny izolovane vetknu- 
tim do izolatoru, ktere prochazeji horizontal¬ 
ni osou prvku. Vsechny direktory jsou shod- 
ne delky, pouze dipol a reflektor jsou delsi. 
Celkove reseni a provedeni teto anteny vy- 
chazi z moznosti jednotlivcu. Rozmery prvku 
a jejich delkove rozlozeni je u originalu shod- 
ne s upravenou antenou. 

Nyni neco k vlastnimu mechanickemu 
provedeni ,,dvourahnoveho quadu". Me- 
chanicke usporadani je patrne z obr. 1. 
Rozmery osovych vzdalenosti mezi horni 
a spodni rovinou prvku vyplyvaji z obr. 2., 
stejne jako osova roztec rahen. Vyhodou je, 
te k uchyceni prvku postaci male obdelniky 
z PVC (teflonu). Jejich vyroba je snadna 
a postabi k tomu cirkularka s obracenym 
chodem piloveho kotouce pro rezani a stoja- 
nova vrtacka k rozvrtani. Vyroba techto izo- 
lacnich prichytek je ruzna pouze rozmerove, 
viz obr. 3. Abychom dosahli rozmerove pres- 
nosti jednotlivych prvku, vyrobime si ohybaci 
pripravek viz obr. 4. Dale uvedeny technolo- 
gicky postup pri vyrobe anteny je pouze 
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poieci ocko $ 4,2/ . 
souos v kabel 75 Q j 

Obr. 2. Mechanicke usporadani, uprava pro 
pouiitina 2 rahna. Prvek je ulozen ve 2 izola- 
torech 
















T - • - 

--- 

"N 


c 







DET..D" 

M4 mosaz 



teflon^ 

.. 

1- 

M4 sroub zapajet 
po navleknutf izolatoru 




j 


#1 




dipolu 



sroub na pajecf ocko pro 
souosy kabel, mosaz A/4 


Obr. 6. Dipol. Je vhodne pouzit trubku Cu 
a poniklovat 


ctvercove 

4x 



*5,3 dB 
(16*16.5 dB) 


Usporadani 
v pat re 

2x 

if 

*2,9 dB 
(13,5*14 dB) 


kosoctverecne 



(16* 16,5 dB) 

Obr. 7. Fazovanl anten a razenl do sestav 



Obr. 5. Prvky direktor a reflektor. PozorlPred 
ohnutlm navleknout nosny horni izolator asi 
1/2, dolni izolator pretahnout pres spoj (detail 
D) okolo izolatoru. Po ustaveni na rahnu 
zakapnout Alkaprenem 



Obr. 8a. Sestava 4x GW4CQT; /, az l 4 
- stejne dlouhe kabely 75 Q, l 5 az l 6 - ?J4.k 
souosy kabel 75 Q, S - svod 75 £2. G = 16 az 
16,5 dB 



Obr. 8b. Sestava 2x GW4CQT: /, az l 2 
- stejne dlouhe kabely 75 Q, l 3 -k/4.k souosy 
kabel 50 Q, S - svod 75 Q. Pamatujte na 
konstantu k - zkracovacl soucinitel pro jed- 
notlive druhy kabelu. G = 13,5 az 14 dB 
(Koeficient zkraceni k: penovy kabel 0,83; polyetyleno- 
vy kabel 0.66) 


informativni a pri vlastni realizaci je mo2no 
pouii't daldi tvorive technicke invence af jiz 
pfi pfipojeni souoseho kabelu nebo moznos- 
ti rozebiratelnych spoju pro pfipad pouzivani 
antdny na ,,portable". 

Nejprve si tedy podle obr. 3 vyrobi'me 
izoladni drzaky na prvky. Pfi vrtani prucho- 
zlch otvoru 0 8 mm dbdme na dodrzeni 
kolmosti s otvorem pro rdhno, aby potom pfi 
konedne montazi prvky ,,nedilhaly“. Z obou 
stran tdchto otvoru je vhodne vyrobit zahlou- 
beni pro fixaci izolatoru na prvku zakapnutim 
barvou (S2003 Formex) nebo Chemopre- 
nem. Tuto operaci je nezbytnd nutne provdst 
u anteny, se kterou se dasto manipuluje 
(montez, demontaz na kopci). M6me-li vyro- 
beny izolatory, pfistoupime k daldi fazi, a tou 


je vyroba vlastnich prvku. Zde postupujeme 
podle n6sledujicich bodu. 

a) Nare2eme trubicky 0 8 mm na potrebnd 
delky. 

b) Rozmdfime si jejich stredy pro montaz 
hornich izolatoru, ktere nezapomeneme 
na trubicky navldci pred ohybanim. 

c) Vloiime trubidku do pripravku a ohybame 
jednotlive prvky. Postupujeme vzdy od 
kraje prvku. 

d) Po ohnuti vlozime do prvku spojovaci 
duralovou tydinku, navlekneme spodni 
izolator a spoj uzavfeme, napr. roznytova- 
nim Al nytu. Spoj trubidky prop£jime ci- 
nem a p^jeci l^izni hlintku ,, Letol A a B“. 
Toto je dulezitd, aby casern spoje nezoxi- 
dovaly a nevznikl prechodovy odpor. Spoj 
potom obrousime a prevlekneme izolator. 
Cely prvek po ustaveni vystfedime (obr. 
5). 

e) Pfi vyrobd dipolu postupujeme stejnd jako 
u direktoru a reflektoru jen s tim rozdilem, 
ze spojovaci tydinka je z teflonu a dolni 
izolator ma otvory pro pfipojeni souosdho 
kabelu. Jako material je vhodne pouzit 
rndddnou trubku (obr. 6). 

Jestliie mame vyrobeny vSechny prvky, 
upravime na konednou ddlku rovndz rahna. 
Nezapomeneme, te rozmdr je bran z osy 
prvku, a proto pfidteme jedtd alespoh 
+15 mm na ka2de strand. Potom nasuneme 
prvky na rahna. Zadneme reflektorem a po¬ 
stupujeme a i k D5. Pfi konednd montazi 
mu2eme zajistit prvky proti posunuti svrta- 
nim izolatoru s rahnem a drouby M4. K takto 
vyrobend antdnd jedtd namontujeme spojo¬ 
vaci desky, urdend pro pfipevndni antdny na 
stozdr. Praxe ukazala, ie je vhodnd antdnu 
ustavit na stozar s mirnou pevnou elevaci 
+3°. Moinosti kombinaci antdn v provedeni 
2x nebo 4x jsou na obr. 7. Pfipojeni souo- 
sdho kabelu viz obr. 8a a 8b. Pfi pfipojeni 
kabelu k antdnd dbdme na dobry mechanic-' 
ky kontakt, nebo kabel k dipdlu raddji pfipdji- 
me. Ochranu pfed vlhkosti zajistime Chemo- 
prdnem nafeddnym toluenem. Ndtdr opaku- 
jeme ndkolikrat. Celou antdnu je potom moz- 
no pfed montazi chranit zakladovou barvou 
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na lehkd slitiny S2003 Formex, ktera se 
v praxi vybornd osveddNa. Takto povrchove 
upravena antdna nam bude urcitd slouzit 
ndkolik let k pine spokojenosti. 

Nyni jedtd ndkolik poznatku z vyuzivdni 
anteny. Sdm tuto antenu pouzivdm pfi zavo- 
dech, spojenich M/S i pfi bdznem provozu. 

V zdvodech se vzdy vyborne osveddila na 
pomocnem pracovidti. Pro svoji malou sepa- 
raci vertikdlni slozky pine vyhovela i jako 
antena pro praci pfes pfevaded s tim, ze 
nemusela byt vertikaind instalovand pfi pfe- 
chodu na direktni provoz. Rovndz nebyl pro¬ 
blem pracovat se stanicemi s vertikalni pola- 
rizaci. 

Antdnu jsem mdl moznost vyzkouset pfi 
mnoha zdvodech v lokalitd Krusnych hor i ze 
stdldho QTH. Subjektivnim porovndvdnim 
s antdnou klasicke konstrukce Yagi se zddlo, 
ze prdvd diky male separaci vertikdlni sloiky 
byly signdly v porovndni s antenou s vdtdim 
ziskem silndjdi. Jd osobnd tento efekt pfidi- 
tdm tomu, te signdly nepfichdzeji na antdnu 
vidy se stejnou polarizaci, s jakou byly vy- 
sldny. Proto pfi jakdkoliv zmene jejich polari- 
zace stddenim horizontdlni roviny reaguje 
kiasickd Yagi silnym unikem signdlu oproti 
quadu, kde nebyly zmdny tak markantni. 

V ndkterych pfipadech poslechu stanic z ltd- 
lie dinil rozdil at 3 S. Proto si myslim, ze diky 
prdvd tdmto vlastnostem je quad lepdi nez 
dlouhd ziskovd antdna, i kdyz je to jev samo- 
zfejmd velmi relativni. Jednou z nespomych 
vyhod tdto antdny vdak je vhodnost pouziti 
pfi provozu meteor scatter. V tomto pfipadd 
jsou diky vyde popsanym vlastnostem odra- 
zy od meteorickych stop vyraznd deldi pfi 
srovndvdni s klasickou antenou Yagi. Rov- 
nd2 tak podet odrazu je vdtsi. Stejny stav 
nastdvd pfi prdci odrazem od E s . Ddle se 
napf. v zdvodech projevil efekt anteny v po- 
rovndni s dlouhou Yagi v tom, ze pfi krdtko- 
dobdm otevfeni podminek volaly stanice 
z podstatnd dirdiho prostoru nez s antdnou 
dlouhou. Tento efekt vdak vykazuji vdechny 
kratdi antdny diky dirdimu uhlu hlavniho vy- 
zafovaciho laloku. Je potfeba tyto informace 
brdt pouze jako muj subjektivni ndzor ziska- 









Typ GWLiCQT 

KmitoCet /if 5 f/Hf 


Polaritoce SVfSlQ 


Rovino H - uhzl $ 


Parametry anteny Ui2 ito&fepw vo&orawQ rov/aq, 


*80hno fro opw^m' Oni. zpcqhvj* do ifa prvluj <2 
Ov/iVtiuje pas<tro*ni' hloky_ 


ny pouzivanim teto anteny. Objektivitu do 
t6to problematiky rnuze vn§st pouze, jak rfka 
Milan, 0K1FM, zhmotndni a zviditelnSni 
elektromagnetickeho pole. 

Na z£ver uvadim vysledky m§reni, ktera 
u original™ konstrukce provedl Jaromir, 
OK1ZN, na antenm'm pracovi§ti. Toto vyso- 


ce profesion&lni mSreni' pomohlo pochopit 
prav§ vy§e uv£d$n6 vlastnosti ant6ny. Z6v£- 
rem d§kuji za poskytnuti nSkterych podkladu 
Frantovi, OklCA, a dalSim radioamaterum 
za zaslan6 zkuSenosti z pou2iv£ni t6to ante- 
ny. Preji vSem, kdo se pro stavbu rQzhodnou, 
piny uspdch a mnoho kr^snych DX. 


Technicke parametry 

(mgfeno OK1ZN) 

Zisk anteny: 10,9 dB 
,,Dvojce“ nad sebou: 13,5 az 14 dB 
vedle sebe: 13 az 13,5 dB 
„ctyr6e“\ 16 az 16,5 dB 
Ostatni parametry viz mSfici diagramy. 





















Vysilac QRP pro pasmo 28 MHz 


Ing. Pavel Hru§ka, OK2PCN 


V soucasne dobe opet nabyva na vy- 
znamu pasmo 28 MHz. Jak znamo, jedna se 
o pasmo, ktere je zajimave z nekolika pohle- 
du: 

• Ma nejmensi utlum ze vsech pasem KV 
a je tudiz velmi vhodne k provozu QRP 
i s nenarocnymi antenami. 

• V letm'ch mesicich dochazi k velmi cetne- 
mu vyskytu mimoradne vrstvy E s , coz 
umoznuje s minimalnimi vykony spojeni 
s okrajovymi staty Evropy. 

• Pro stanice OK tri'dy C idealni k ziskani 
samostatnych zkudenosti s provozem DX, 
nebof i v useku vyhrazenem pro tridu C se 
vyskytuje rada stanic zejmena pred velky- 
mi zavody. 

Zaroven je to vsak pasmo prave tdmito OK 
nepravem opomijene, fiemuz snad napoma- 
ha i pomerne malo uverejnovanych kon- 
strukci. Abych odstranil tuto prekazku, roz- 


pomocl trimru v bazi tranzistoru KSY62B se 
nastavi optimalni signal. (Cistotu oscilatoro- 
veho napeti je vhodne kontrolovat v bode -1- 
osciloskopem). 


2. VFO 

Jedna se o zname zapojeni typu 
„SWAN“, ktere bylo pouzito v mnoha zari- 
zenich a rovnez jeho nastaveni nedinilo zad- 
ne potize. Nastaveni kmitofitu je vhodne 
podle citade, ov§em postal pouze vlnomdr 
pro hrube nastaveni a presne podle dobr6ho 
prijimade. Oscilator je osazen tranzistorem 
KSY71, oddelovaci stupen (emitorovy sle- 
dovafi) tranzistorem KF508. Oscilatorova 
civka je navinuta na keramicke kostre 
z RM31, kde Ize s vyhodou pouzit puvodniho 
vinuti, z ndhoz se potrebny podet zavitu 


presne naladeni a optimalni vazbu na nasle- 
dujici stuped. Civky L3, L4 jsou vinuty bifil£r- 
ne, ladeni vystupniho obvodu je ostre, v roz- 
sahu 14,0 az 14,1 MHz v§ak nevyzaduje 
dolad’ovani. 


4. Zdvojovac 

Nasleduje za smdsovacem, induktivnd va- 
zan pres L6. Nasobi 2x ze 14 na 28 MHz. 
Pro zajisteni optimalniho uhlu otevreni tran¬ 
zistoru KSY34 a tim dosazeni zadouci urov- 
ne druhe harmonicke je potreba spravnd 
nastavit ddlid v b4zi tranzistoru. K tomu 
postaci vlnomer, pripadne vf voltmetr, (avo- 
met + vf sonda). V kolektoru je ladeny obvod 
s induktivni vazbou na n&sledujici stupen. 
Za nasobicem je zarazen seriovy odlad’ovad 
14 MHz. 


5. Budici stupen 

Nasleduje za nasobidem a zesiluje signal 
28 MHz na uroven potrebnou pro vybuzeni 
koncoveho stupne. Je osazen tranzistorem 
KF622 (KSY34). V kolektoru je zapojen lade¬ 
ny obvod s induktivni vazbou na PA. Opti¬ 
malni uroven buzeni PA se nastavuje rezi- 
storem v emitoru, ladeny obvod se nastavi 
jadrem civky laddneho obvodu. 


6. Koncovy stupen 

Je osazen tranzistorem KT606A, ktery je 
mezi radioamatdry obdas k sehnani, vyhovi 
i tranzistory rady KT920, resp, KT922 (podle 
napajeciho napdti). Vystupni obvod PA pra- 
cujiciho ve tride C tvori dvojity dlanek n a za 
nim dolnofrekvendni propust, ktera ucinne 
potlaci harmonickd kmitodty. Pri nastaveni 
PA doporuduji tuto propust nejprve odpojit 



Obr. 1. Blokove schema vysi'lace 


iodl jsem se dat k dispozici vysledky sveho 
sxperimentovani, jez vedly k jednoduche 
<onstrukci QRP vysilace, ktery Ize postavit 
a ozivit s minimalnimi naroky na pfistrojove 
/ybaveni i zkusenosti. 


1. X-talovy oscilator 

Pracuje v klasickem zapojeni a vyuziva X- 
talu ze stanice RM 31, v mem pripade 8,250 
MHz. Tento uzel neskryva zadne zaludnosti, 


odvine na pozadovanou indukcnost. Ladici 
kondenzator je z RF11. 


3. Smesovac 

Pracuje v symetrickem zapojeni s dvema 
KC509 (KCZ59) a s injekci VFO do emitoru. 
Signal z XO je vazan induktivnd pres laddny 
obvod L2, L3, ktery je do rezonance ladeny 
kapacitnim trimrem 30 pF. Vystupni obvod 
L4, L5, L6 je pondkud slozitdjdi, ale zajidfuje 


KSY62B 2xKC509 


KSY34 


KF622 KT606A 



Obr. 2. Schema zapojeni vysilade 
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a ladSnim clanku n nastavit PA a pak po 
op§tnem pripojeni propusti ji nastavit na 
maxim&lni vystupni vykon. 


7. Klicovaci a pomocne obvody 

Uvedene zapojeni bylo mnohokrat publi- 
kovano jak v casopise Radioamatersky 
zpravodaj (QRP rubrika), tak v ruznych sbor- 
ni'cich a bylo turner beze zmen prejato. Trim- 
rem se nastavi vhodna casova konstanta pro 
pritazeni rele, klidovany je emitor krystalove- 
ho oscilatoru. Podle sdeleni protistanic je ton 
vysilafie velmi dobry. 


8. Zkusenosti z provozu a stavby 

Cela konstrukce nepredstavuje posledni 
vykrik techniky, ale s ohledem na ucel, to je 
rychlost realizace a moznost tak urychlene 
„vyjet“ na pasmo, ktere v soucasne dob6 
sk^ta mnoho moznosti, je vyhovujicim rese- 
nim. Cely vysilac byl postaven na deskach 
pro zkusebni zapojeni, pricemz jednotlive 
di'ly jsou propojeny miniaturnim souosym 
kablikem. Stineny jsou pouze VFO a dale 
stupn6 se stejnym kmitoctem (prepazky 
z pocinovaneho plechu). Zarizeni pouzivam 
od dubna 1989 a za dobu do unora 1990 
s m'm bylo navazano asi 700 QSO, z toho asi 
polovina v zavodech (CQ WPX, CQ MIR, 
ARRL 10 m a dalsi). Druha polovina v bez- 
nem provozu. Vykon byl zpocatku 1 W, pro 
ARRL contest v prosinci 1989 jsem PA upra- 
vil pro vystupni vykon 5 W. Bylo navazano 
spojeni s asi 60 zememi DXCC vcetn£ cele 
rady peknych DX QSO (XE, W, VE, LU, PY, 
VP2, V27 a jine). 

Z uvedendho je zrejme, ze na 10m pasmu 
je skutecne mozny DX provoz i s timto 
malym vykonem a s antenou dipol ve vysce 
30 m mezi balkony ve vzdalenosti od zdi asi 
T5 metru. Se zlep§ovanim podminek na 
pasmu je mozno ofiekavat i dalsi zeme, 
v mem pripade jest§ z Oceanie, ktera chybi 
do WAC QRP. 

V§em, kteri se rozhodnou pro stavbu nebo 


jim poslouli tento popis jako inspirace, preji 
hodne uspSchu na pasmu a hodn§ DX. 


Seznam soucastek 


Rezistory 

R1 1 kQ 

TP 011 

R2 

1,2 kQ 

TR 151 

R3 

560 Q 

TR 151 

R4 

18 k Q 

TR 151 

R5 

22 k Q 

TR 151 

R6 

220 Q 

TP 011 

R7 

5,6 Q 

TR 151 

R8 

4,7 kQ 

TR 151 

R9 

560 Q 

TR 151 

R10 

8,2 kQ 

TR 151 

R11 

27 kQ 

TR 151 

R12 

330 Q 

TR 151 

R13 

10 Q 

TR 151 

R14 

10 kQ 

TR 151 

R15 

10 Q 

TR 151 

R16 

10 Q 

TR 151 

R17 

470 Q 

TR 151 

R18 

2,2 Q 

TR 636 

R19 

56 Q 

TR 151 

R20 

1 kQ 

TR 151 

R21 

1 kQ 

TR 151 

R22 

10 kQ 

TP 011 

R23 

1 kQ 

TP 011 

(R14 a R19 po nastaveni nahradit pevnym R) 

Kondenzatory 
Cl 47 pF 

TC 210 

C2 

C3 

30 pF 

ladici z RF11 
vzduch. hrnidkovy trimr 

C4 

39 pF 

TC 210 

C5 

180 pF 

TC 210 

C6 

10 nF 

keramicky 

C7 

10 nF 

keramicky 

C8 

680 pF 

TC 210 

C9 

39 pF 

TC 210 

CIO 

100 pF 

TC 210 

C11 

1 nF 

TC 211 

C12 

1 nF 

TC 211 

C13 

1,5 nF 

keramicky 

C14 

30 pF 

vzduch. hrniCkovy trimr 

C15 

120 pF 

keramicky 

C16 

6,8 nF 

keramick^ 

C17 

30 pF 

vzduch. hrnickovy trimr 


C18 

10 nF 

keramicky 

C19 

10 nF 

keramicky 

C20 

30 pF 

vzduch. hrnifikovy trimr 

C21 

680 pF 

keramicky 

C22 

30 pF 

vzduch. hrnickovy trimr 

C23 

680 pF 

keramicky 

C24 

10 nF 

keramicky 

C25 

33 pF 

keramicky 

C26 

10 nF 

keramicky 

C27 

1 nF 

keramicky 

C28 

10 uF 

TE 986. 

C29 

10 nF 

keramicky 

C30 

10 nF 

keramicky 

C31 

120 pF 

merit! keramicky 

C32 

240 pF 

merit! keramicky 

C33 

120 pF 

merit! keramicky 

C34 

68 pF 

merit! keramicky 

C35 

120 pF 

merit! keramicky 

C36 

56 pF 

merit! keramicky 

C37. 

10 pF 

m6rit! keramicky 

C38 

39 pF 

m§rit! keramicky 

C39 

10 nF 

keramicky 

C40 

10 nF 

keramicky 

C41 

33 pF 

keramicky 

C42 

10 (xF 

TE 984 

Civky 


LI 

3,5 nH 

keram. kostra z RM31 

L2 

5z na L3 

kostra 0 8 mm 

L3 

2x10 z, 



0 0,2 mm 

kostra 0 8 mm 

L4 

2x4 z, 



0 0,8 mm 

kostra 0 8 mm 

L5 

65 z, 



0 0,2 mm 

kostra 0 8 mm 

L6 

25 z, 



0 0,6 mm 

kostra 0 8 mm 

L7 

10 z, 



0 0,2 mm 

kostra 0 8 mm 

L8 

2 z, na L7 

kostra 0 8 mm 

L9 

10.z, 



0 0,2 mm 

kostra 0 8 mm 

L10 

3 z, na L9 

kostra 0 8 mm 

L11 

0,27 M H 

vzduchova, 0 10 mm 

LI 2 

0,27 //.H 

vzduchova, 0 10 mm 

LI 3 

0,33 

vzduchova, 0 10 mm 

L14 

0,10 /xH 

vzduchova, 0 10 mm 

Tl 

10 z 

feritova tycinka 

LI 5 

2,5/xH 

kostra 0 5 mm 


Zjednoduseni systemu 
trfd povolem v USA? 

Povolovad organ FCC navrhl letos zjed- 
nodusenou strukturu tnd povolem': mimo 
dosud existuji'ci tridy vseobecnou, pokroci- 
lou a extra by jiz mela existovat jen jedina 
dalsi. Jde o pomeme nedavno nove zavede- 
nou tridu „Communicator“ (zertem bychom 
snad mohli rtci „kecalek“). Nova tiida by 
mela nahradit dosavadni tridy novacku 
a technickou (tj. bez pozadavku na znalost 
telegrafie). Drzitele dosavadnich trid by si 
bud’ mohli ponechat dosavadni zarazeni 
a prava, anebo si datpovoleniprepsat, novi 
by se ale jiz tridy „Novice‘ ( a „Technician“ 
nevydavaly. Nova trida by umozhovalapra- 
ci vsemi druhy provozu na VKV s vykonem 
200 W PEP. 

Novy predpis 
pro amaterske vysflam 
ve Finsku 

byl vydan-s ucinnopsti od 1. 12. 1989. 
Nejvyznamnejsi novinkou je zavedeni nove 
tridy povoleni, jejiz nazev bychom mohli 
prelozit jako ,,sdelovaci“. Opravhuje k vysi- 
lani vsemi druhy provozu v pasmu 432 az 
435 MHz, takze v OH, tak jako leckde jinde, 
Ize bez zkousek z telegrafie provozovat CW. 
O povoleni vysilani mezi 50-50,5 MHz jiz 
nenitrebazadat. 



V lete roku 1988 se uskutednila jedna ze zatim poslednich DX expedic na ostrov Svateho 
Pavla pri vychodnim pobrezi Kanady. Expedici provazelo velice kpatne pocasi se silnym 
vetrem a deStem. Velke vlnobiti navlc zhorSovalo moznost vylodeni. Expedice pod znackou 
se specialnim prefixem CY9DXX se zudastnilo 5 kanadskych operatoru v cele s VE1AL. 
Presto, ze v teto dobe byly velice spatne podmfnky Siren! radiovych vln, navazala tato 
expedice behem tydne pres 13 tisic spojeni. Vzhledem k vynikajicimu zarizeni ICOM 761 
tato expedice umoznila tisicum amateru celeho svSta navdzat spojenis touto vzacnou zemi 
DXCC. QSL posilejte na adresu VE1AL, Alan Leith, 846 George Street, SYDNEY, NS-B1P 
1L9 CANADA. 

OK2JS 
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Triprvkovy vertikalni smerovy system 

pro pasmo 28 MHz 


Desetimetrove pasmo je nyni siroce ote- 
vFeno do vsech kontinentu. S prumernym 
zaFizenim se vsak nemuzete pnlis zajimat 
o stanice, o ktere je velky zajem, kolem 
kterych se vytvoFil ,,pile up“. Rada znamych 
,,firem“ se svymi kilowatty, sestiprvkovymi 
jednopasmovymi smerovkami na dvaceti 
a vicemetrovych stozarech vam kazdou lep- 
si stanici sebere pred nosem dri'v, nez staci- 
te zmacknout mikrofonm' pFepinad. Vad holy 
transceiver a trapovany dipol nedovoli sig- 
nalu vyniknout nad omacku ze signalu ostat- 
rn'ch slabych stanic. Jiste i tak udelate fadu 
spojeni se zamoFim, ale reporty pro vas 
nebudou slavne a take pro dels! popovidani 
by to proste chtelo lepdi signal. Pokud mate 
odvahu a nebojite se mechanicke prace 
a mate taky dost penez, pak stozar a otocna 
smerovka je bez diskuse nejvhodnejsi rese¬ 
nt. Koupe zesilovace nebo jeho stavba a pak 
uvedeni do provozu prinese predevsim vice 
ruseni ve vasem okoli. 

Pokud az dosud souhlasite, je zde mozne 
Feseni: vyzkouset vertikalni napajeny sy¬ 
stem, ktery je vyrobne nenarocny, je jen asi 
2,5 m vysoky a 5,20 m dlouhy (pro pasmo 
28 MHz) a smestna se na pomerne maly 
prostor. Na obr. 1 mate schematicky takovy 



propojeni T a / 
souosymi spojkami 


k vysflaci 
libovolna delka 


Obr. 1. 


system, kde prvek 2 a 3 jsou napajeny 
s fazovym posuvem 90 a 180° vudi prvku 
c. 1. System ma zisk asi 4,5 dB oproti oby- 
dejnemu vertikalu, pri pFedozadnim pomeru 
asi 15-20 dB, finandnd je nenarodny a mu- 
zete jej sestavit prakticky za vikend. Gamma 
pFizpusobeni pro kazdy prvek umoznuje 
snadne nastaveni na nejnizsi PSV a pokud 
cely system postavite ndkde na dvorku, sou- 
sede ani o jeho existenci nemusi vdddt. 
Hlavni vyzarovad lalok je pomdrne siroky 
a smerovanl Ize menit o 180° prostou zame- 
nou fazovacich vedeni mezi prvky 1 a 3. 


je pak pouzitelna pro cele pasmo 28 MHz. 
Jakmile prvky narezete, opracujete rezy pil- 
nikem a asi 1 cm od konce vyrezete zavity 
M4 nebo M5 podle obr. 2. Zde budou mi'sta 
pripojem radialu, opleteni koaxialnich kabe- 
lu a drzaku gamma-pahylu. Lze pouzit jaky- 
koliv jiny material - vodovodni trubky se vsak 
snadno svaruji, coz je po konecnem sesta- 
veni idealnf zpusob fixace vzajemneho pro¬ 
pojeni hlavne v nadem neprilid cistern 
ovzdusi. 


Prizpusobem gamma 

Gamma pahyl a promenny kondenzator 
pro kazdy prvek je zhotoven z 51 cm dlouhe 
trubky 1 12" a 46 cm dlouheho kusu koaxialni- 
ho kabdlu - v originale RG8, na typu koned- 
ne vubec nezalezi-jde zde o prumer oplete¬ 
ni, ktery je 7,4 mm. Urizneme a pak pilnikem 
zacistime potrebnou cast trubky, pak urizne¬ 
me koaxialni kabel, z jedne strany odstrani- 
me asi 35 mm vnejsi i vnitrni izolace, oplete¬ 
ni stahneme zpet a radne propajime se 
strednim vodicem. Druhy konec koaxialniho 
kabelu dobre izolujeme, aby nemohlo dojit 
k propojeni. Vhodna je nenavlhla paska 
z umele hmoty. (Vice nez slova zde pomo- 
hou instrukcni obr. 2 a 3. V originale byl 
spodni drzak vyraben z rozklepanych zbytku 
trubky 1/2", ale snad najdeme i vhodnejsi 
material. Je vsak treba zajistit dokonale pro¬ 
pojeni konektoru s drzdkem a drzdku se 
zaricem. V nasich podminkdch by pouhe 
sesroubovani na delsi dobu nestadilo. Dopo- 
rucuji alespoh castedne propajeni pajeckou 
s vetdim tepelnym pfikonem.) Vyrobime 
tedy spodni drzak a z obdobneho materialu 
i horni zkracovaci pasek. Miry uvedene na 
obr. 2 jsou vychozi pro nastaveni celeho 
systemu. Timto zpusobem samostatne se- 
stavite kazdy prvek. 



SO 239 

Obr. 2. 


Potrebny material 

Jednotlive prvky jsou zhotoveny z vodo- 
vodnich trubek 3/4", gamma pahyl z podob- 
ne trubky 1 /2". Kazdy prvek ma sve protivahy 
z dratu o deice A/4. Delka prvku musi byt 
malicko kratdi nez A/4, spocteme ji podle 
vzorce 

/[mm] = 70102/F M hz 

coz znamena 246 cm pro 28,5 MHz - antena 


Montaz prvku 

Jednotlive prvky musi byt od sebe vzdale- 
ny 74978 /F M hz a montov£ny s pomoci kom- 
pasu podle toho, ktery smdrchcete pFi spoje¬ 
ni upFednostnit. Jak jiz bylo Fedeno, hlavni 
vyzaFovaci lalok je siroky, takze staci pFibliz- 
ne nasmdrovani. (V originale se popisuje, 
jak jednotlive prvky pFipevnit k plotu - to by 
bylo u nas ponekud neobvykle umisteni, ja 


bych volil opet trubku o 0 3/4" nebo 1", na 
kterou bych v patFicne vzdalenosti pFivaFil asi 
20 cm dlouhe pahyly z trubky 1/2" a pFipev- 
neni tohoto ,,zakladu“ na stFechu, pudu di 
jine vhodne misto jiz zalezi na vas). 

Zemnici system 

Zemnicimu systemu je tFeba venovat ob- 
zvladte velkou pozornost. Jako u kazde verti¬ 
kalni anteny, i zde bude ucinnost anteny 
zaviset na dokonalem zemnim systemu. Po- 
chopitelne i bez nej antena vyzaFovat bude 
- dokonce vzdy se ziskem asi 4,5 dB oproti 
samostatnemu prvku. Ale ucinnost vyzaFo- 
vani se u tohoto jednoho prvku meni o 25 % 
i vice! Podle ARRL Antena Book je ztratovy 
odpor vertikalni anteny A/4 pFi ctyFech radia- 
lech 29 ohmu. Jinak Fedeno, pouzijete-li jen 
4 radialy, je to totez, jako kdyz u idealnd 
vyzaFujiciho systemu date do serie odpor 
30 Q. PFi osmi radialech se ztratovy odpor 
snizi jiz na 18 Q, pFi 16 na 9 Q atd. Idealni 
zemni system mame tehdy, k<Jyz ke kazde- 
mu prvku pFipojime 120 nebo vice radialu. 
A to jaksi neodpovida nasim pFedstavam 
o jednoduche antene! Takze vyjdeme z ro- 
zumneho podtu 16 protivah o deice A/4 pro 
kazdy prvek. Budete-li chtit vysledek vylep- 
sit, muzete pak pFidavat. Delku radialu spod- 
teme podle vzorce 71321/F M hz- Je idealni, 
pokud jsou rovnomerne rozmisteny do kru- 
hu. Pokud to ovsem nejde, neda se nic delat. 
Kazdopadne podet radialu zachovejte. N§- 
kdo je zakopava, pokud umistite tento sy¬ 
stem na zahradce, pak stadi jednotlive dr^ty 
asi po 30 cm pFipichnout k zemi tak, aby 
o draty kazdy nezakopaval. Mozna jedno- 
dusdi nez instalace vetsiho podtu radicilu je 
vyuzit kovovou plochu nebo sit. Pokud pou- 
zijete sit, je tFeba jednotliva'kFizeni, ktera by 
nemela byt ve vetsich vzdalenostech jak asi 
3-4 cm, dobFe propajime. Lze pouzit i vetdi 
plechovou stFechu. Plocha by vdak mela byt 
alespon 60 m 2 , na kterykoliv jeji konec by od 
nejblizsiho prvku melo byt nejmene 2,5 m. 


Zhotovem fazovacich clenu 

Od vysilace az tesne k antene vedeme 
signal koaxialnim kabelem 50 Q (v originale 
RG8). Tenke koaxialni kabely se daji pouzit 
tehdy, kdyz jejich celkova delka nepFekradu- 
je asi 1,5 A, pFi vetdich delkach jsou jiz 
zbytecnd ztraty. Propojeni na jednotliva fa- 
zovaci vedeni je v originale pomoci T a I koa- 
xidlnich spojek - u nas je problem sehnat 
obydejny konektor, proto nakonec uzel ze 
dtyF koaxialnich kabelu Fadne propdjime 
a zalijeme epoxidem, nebo zalevaci hmotou 
pro kabely. Toto vsak provedeme az po 
uplndm nastaveni anteny! Delky jednotli- 
vych koaxialnich kabelu k zaFidum spocteme 
po dosazent za N postupnd hodnoty 84°, 
161° a 241,5° ve vzorci 


L zk je zkracovaci koeficient pouziteho typu 
koaxialniho kabelu na fazovacim vedeni. 
Jednd se zde o celkovou delku, vcetnd za- 
koncujiciho konektoru. 





Nastavem 

Je£t§ pred pripojenlm jednotiivych fazova- 
clch Slenu muslte nastavit jednotlive prvky 
anteny do rezonance. Jiz smontovanou an- 
tenu v miste, kde bude pouiivana a s pripo- 
jenymi radialy propojlme s vysflacem - nejl6- 
pe kbaxtelnim kabelem, ktery pak pouzijeme 
k napajeni anteny. V miste nap£jenf strednl- 
ho prvku pripojime m£fic CSV a k nemu 
napped kabel a zapneme vysllad Nenl 
treba pouzlvat piny vykon. Zkracovaclm 
mustkem na zafifii a gamma pahylu nastavl- 
me nejnizsl CSV. Pak posouvanlm trubky 
gamma pahylu (zmenou kapacity) se dale 
pokusi'me CSV snlzit. Ndkolikanasobnym 
opakovanlm tohoto postupu muslme zlskat 
CSV bllzky pom£ru 1:1. Pak totez opakuje- 
me na ostatnich zaridch. Op£t se vr&tlme na 
stredni zaric a vse opakujeme tak dlouho, az 
je CSV u v§ech prvku minimalnl. Pak na 
napajecl kabel pripojime fazovad linky, ty 



pripojime k jednotlivym prvkum a u vysllaCe 
by nemd byt CSV hors! jak 1:1,5. Pokud je 
v£tsl i pfi dobrem nastavenl jednotiivych 
prvku, nezbude, nez doladit napajec prizpu- 
sobaclm denem u vysllafie. Pri vysllanl jde 
maximum sign&lu ve sm£ru zdr\6e d 1. 
Pokud potrebujeme vysllat do opa6n£ho 
«^meru, pak jen prohodlme fazovad linky 
mezi 1. a 3. zaricem, stredni nech&me. 

Zkusenosti 

Pri srovnanl s dipolem prichazejl die S- 
-metru sign&ly ze ,,spravneho“ sm£ru asi 
o 1 - 2 S silndjd. Nlzky vyzarovacl uhel 
u vertik&lnlch anten pom£ha pfi dalkovych 
spojenlch, vertik^lnl anteny jsou jak znamo 
vyhodnej§l i s ohledem na atmosfericky §um. 
Stanice „zezadu“ jsou oproti dipblu typicky 
o 4 az 6 S slab§l. (Autor uvadl, ze stanice, 
kter6 pouzlvajl rovnez vertikalnl polarizaci, 
jsou siln§j§l az o 4 az 5 S, ale tento udaj, 
predstavujlcl zisk asi 25 dB, bych radeji 
nekomentoval.) 


Dalsi moznosti 

Clanek kondl popisem moznosti pripojit 
dal§l prvky - vysledny efekt v§ak ur6it§ 
nebude umSrny v§t§l namaze - cely system 
se bude problematicky nastavovat, nelze 
pak menit sm6r jako u trlprvkove ant6ny, 
zuii se t6z pouzitelna §lre p^sma. Tri prvky 
jsou zrejme optimum. Pro experimenty d^- 
v^im’k uvaze vyzkouset klasicky reflektor 
(nebodirektor) bezjeho napajeni (doporudu- 
je napr. i fa Hy-Gain u svych vertik^lnlch 
ant§n!), event, system prepofiltat pro nekte- 
re z p^sem WARC. Domnlv6m se, ze je 
preklad prlnosem i proto, ze za6£te6nlkum 
umoznl experimentovat dlky podrobn^mu 
popisu konstrukce i nastavovanl a postavit si 
tak svou prvou vertikalnl antenu pro n§ktere 
z vys§lch pasem i treba s jednlm prvkem. 
Autor, Douglas Rowlett - WB5IRI, 2603 
North Brompton, Pearland, Texas 77584 
USA, privlta v§echny zku§enosti s experi- 
mentovanlm. 

(podle HAM RADIO oct 1989 
zpracoval QX) 


Okenko htstorie 
- nositele Nobelovych cen 

Ing. J. RySavy, CSc. 

V roce 1895 ustanovil Alfred Bernard No¬ 
bel (1833-1896) ve svb zdvdti zvIdStni fond 
ze sveho majetku, z jehoz uroku mdly byt 
uddlovbny mladym a nadanym, ale jeStd 
malo zndmym vSdcum prostredky pro jejich 



Alfred Bernard Nobel (1833-1896) 


dais! cinnost. Podle zbv&ti se fond rozdeluje 
na pet cast! a tzv. Nobelovy ceny jsou udelo- 
vdny za vynalezy a objevy 

1. ve fyzice, 

2. v chemii, 

3. ve fyziologii a Ibkarstvl, 

4. za literaml dllo, 

5. za upevfjovanl bratrstvl mezi narody 
a za boj za mlr. Od roku 1969 zadala sved- 
ska rlsska banka udblovat jeste Nobelovu 
cenu za ekonomii. 

Prvnl Nobelovy ceny byly udeleny v r. 
1901. Vyznamenbni touto cenou se stalo 
velice brzy nanejvySe prestiznl zalezitostl. 
V technickych oblastech se na rozdfl od 
puvodnich idel A. Nobela ustalila praxe, ie 
ceny jsou uddlovany za teoreticke objevy 
teprve praxl overenb (tedy i s nbkolikaletym 
zpozddnim), za prace majlci prokazatelne 
dlouhodoby a zasadnl vliv na rozvoj vddy 
(tedy napr. za celozivotni dilo) apod. Lau- 
reatstvl Nobelovy ceny se stalo mbntkem 
mezinarodnlho uzndni vykonnosti v&dce, 
kolektivu 6i institutu. Je take vice mdnS 
ukazatelem trendu soudasneho historickeho 
badanl. 

Vysledky dinnostl ocendnych vddcu vy- 
chazejl z hlubokeho teoretickeho pochopenl 
studovandho jevu a z chapdnl souvislostl 
s ostatnlmi znimymi nebo predvldanymi 
jevy. Jejich zdsluha a genidlnost spoilvd 
v tom, £e dovedou v pravy das rozpoznat 
mezi ,,§umem“ novou nit vedoucl k novym 
zdsadnlm objevum. 

Mezi nositeli Nobelovy ceny je i rada vdd- 
cu, teoretiku i experimentdtoru, kterl vysled¬ 
ky sve prdce prlmo nebo neprlmo ovlivnili 
rozvoj elektrotechniky, elektroniky a daldlch 
prfbuznych oboru v nasem stoletl. V sdrii 
dldnku Okdnko historie si priblfzlme iivot 
a praci nekterych z nich. 

I kdyi bude fed o lauredtech Nobelovych 
cen, tj. o vddclch pusoblclch splde ve 20. 
stoletl, bude urdite spravedlivd pfipomenout 
alespoh jednoho z minuldho stoletl, ktery 
zdsadnd ovlivnil rozvoj vddy o elektrine 
a magnetismu a poloiil zdklady rozvoje 
mnoha dalslch disciplln. 

James Clerc Maxwell (1831 - 1879) 

Od sveho ddtstvl se J. Maxwell stretdval 
s ,,velikou“ vddou. Jeho otec jej brdval na 


verejnd zaseddnl skotskd Krdlovskd spoled- 
nostivEdinburgu. Pfisvdmstudiunauniver- 
zitd v Cambridge zadal pod vlivem vy- 
znamnych osobnostl tehdejdlho profesor- 
skdho sboru obracet pozornost na studium 
elektfiny a magnetismu. Zadal systematicky 
studovat prdce Ampdra, Faradaye a Thom¬ 
sons. Na rozdfl od svych soucasnlku pocho- 
pil Faradayovy ideje o jednote elektfiny 
a magnetismu. Analyzou dosud znamych 
jevu a zakonu a po jejich doplnenl o sve 
poznatky zformuloval ctyfi rovnice, popisujl- 
cl fundamentdlnl souvislosti sjednocene 
elektromagnetickd teorie. Ve sve praci ,,A 
Dynamical Theory of the Electromagnetic 
Field“ uvedl v r. 1864 prvnl definici pojmu 
elektromagnetickeho pole, jako ,,casti pro- 
storu, ktere obsahuje v sobe a obklopuje . 
telesa nachazejlcl se v elektrickem nebo 
magnetickem stavu“. 

Maxwellovou teorii zadalo obdobl, ktere 
nazyvame obdoblm klasicke elektrodynami- 
ky. Maxwell teoreticky pfedpovedel existenci 
elektromagnetickych vln. Stanovil jejich 
vlastnostia charakter jejich Slfenl vprostoru, 
vcetne jejich schopnosti pfendset energii. Po 
Hertzovych pokusech vstoupila jeho teorie 
do stadia praktickeho uplatndnl v radiotech- 
nice. Svojl elektromagnetickou teorii svetla 
odstranil Maxwell i teoretickou hranici mezi 
doposud samostatnymi vednlmi discipllnami 
- elektrodynamikou a optikou. Dokazal, ze 
elektromagnetickd vlny se slfl rychlostl svet¬ 
la (c = 1/\/e 0 uo). Maxwellova teorie pfispdla 



James Clerc Maxwell (1831-1879) 


vyznamnym zpusobem i k modernlmu pojeti 
elektromagnetickeho pole jako specificke 
formd hmoty realneho svdta. Stala se i dule- 
zitym inspiradnlm zdrojem A. Einsteina pfi 
formulovdnl specialnl teorie relativity. 

Jednoduchost a elegantnost Maxwello- 
vych rovnic pfitahovala a stdle pfitahuje po¬ 
zornost mnoha vddcu. H. Hertz je cha rakteri- 
zoval slovy: „Maxwellova teorie - to je sous- 
tava rovnic". 


rotH = J +. - divD = q 


rot E = - --- div B = 0 


Llteratura: 

A. Amends: Nobel. Mdj, Praha 1989. 

V. Mallsek: Co vlte o ddjindch fyziky. Hori- 
zont, Praha 1986 

B. G. Kuzndcov.: EinsteinCiv zivot, smrt, 
nesmrtelnost. SPN, Praha 1986. 

Ddjiny prlrodnlch vddvdatech. Mlada fronta, 
Praha 1979. 


9 




Mite zajem o packet radio? 


Puvodni prfspevekpro ARzpracoval Herbert Freyenschlag, 0E1FGW; prelozll OK2QX 


Neco o autorovi 


Commodore C64 



Brzy tomu bude 30 let, co zfskal koncesi. 
Jako penzista je nym panem sveho casu 
a muze tak zurocit sve bohate teoreticke 
i prakticke znalosti. Pouzi'va a propaguje 
poci'tace Commodore C64, o nichz ma podle 
sveho vyjadrenf skromne zakladnf znalosti. 
Pouzi'va nekolik tovarnfch, vesmes uprave- 
nych transceiver^ pro KV i VKV provoz 
a doma vyrabene dopliiky pro provoz RTTY 
a PR. Znamost s OK2QX trva jiz 25 let 
a z jejich poslednl navstevy zamSrene zvlas- 
te na provoz PR, poznanf jeho moznostf 
a vyhodnosti, vznikl tento prfspSvek pro 
Amaterske r£dio. 


Uvod 

Vsechny dale podane informace se bez- 
prostredne vztahujl na pouzitf pocftace C64 
a programu DIGICOM, pricemz nektere za- 
sady plati i pri pouzitf jinych pocftacu, nebo 
programu. Nenasleduje zadne obsfrne popi- 
sovanf, zadny presny ,,navod k pouzitf" 
modu packet radio (dale jen PR). Tech neko¬ 
lik dalsfch kapitol by melo slouzit k vysvetlenf 
technickych detailu, ktere musfme pochopit 
drive, nez zacneme pracovat. Nenasleduje 
ani zadny stoprocentnf recept na stavbu 
modemu, propracovany do vsech detailu 


Pocftac teto znabky zname v nekolika 
vyvojovych verzfch. Ty prve nebyly dokonale 
odru§eny a §umy, pronikajfcf napr. v pasmu 
14 MHz do prijfmaSe, bylo nekdy treba od- 
strafiovat filtry, ostre lad^nymi na prijfmany 
signal. Tyto nedostatky byly postupne od- 
strahovany a poslednf model C64/II jiz pine 
odpovfda ndmeckym predpisum spolkove 
posty 6. 1046/84 o potlacenf nezadoucfho 
vyzarovanf, ovsem za cenu blokovanf vsech 
moznych vyvodu na konektorech, vdetne 
portu pro dataset (port pro dataset = pri'my 
konektor k pripojenf mgf. jednotky). U tohoto 
noveho modelu je nezbytne odpojit ze tretfho 
kontaktu blokovacf kondenzdtor (viz manual 
C64 - plosny spoj mezi druhym a tretfm 
kontaktem je prorfznut), nebo jej alespon 
vym§nit za hodnotu nejvy§e 1000 pF. 

Pokud se tato uprava neudela, pak pri 
provozu na VKV, kde se jiz pouzi'va prenoso- 
va rychlost 1200 Bd, je signal natolik zkresle- 
ny, ze nenf spravne vyhodnocen. Na tento 
kontakt take prichazf provoznf napetf asi 
6 az 7 V, ktere neodpovfda urovnfm TTL, 
potrebnym pro dalsf zpracovanf. Pocftac 
a modem je mozne propojit prfmo nebo 
prostrednictvfm optoclenu. Ja pouzfvam 
spolehlivejsf prime spojenf konektorem pro 
dataset. Vyrobil jsem si ,,mezisokl“ propoju- 


Herbert Freyenschlag, OE1FGW 

jfcf i user-port (user-port = prfmy konektor 
pro uzivatele) a na nem mam pripojen spfna- 
cf tranzistor napajeny z +5 V poci'tace (dru- 
hy kontakt konektoru pro dataset), ktery mi 
zajisfuje uroven TTL k dalsfmu zpracovanf. 
Jen pozor, tento ,,mezisokl“ musfme nasa- 
zovat vzdy pri vypnutem pocftaci!! (To 
ovsem platf vzdy, pri jakekoliv manipulaci na 
konektorech pofiftace, nebo pripojovanf dal¬ 
sfch zarfzenf k ,,mezisoklu“). 


Vyvoj provozu PR 

K zacatku provozu PR si postacf prohled- 
nout poLizfvane kmitocty v pasmu 20 m. 
Radioamateri byli zpocatku ve sporu s ruz- 
nymi postovnfmi spravami, zda tento provoz 
je jen urcity druh rychleho RTTY, nebo je to 
svym zpusobem vyjimecny, drive zcela ne- 
znamy druh provozu, nez doslo k jeho ured- 
ni'mu odsouhlasenf a definovanf. Kone6n§ 
vSichni vfme, ze legislativnf prfkazy a zakazy 
pokulhavajf za technickym pokrokem. Da se 
to pfedpokladat i proto, ze prfslusne dohle- 
dacf sluzby zpocatku nevlastnf dostatek mo¬ 
demu a odpovfdajfcf software a nemohou 




Obr. 1 Schema modemu 


10 











proto ubinnb amatersky PR provoz kontrolo- 
vat. 

Nemuzeme tedy obekbvat, ze k uplatnbni 
pokrokovych myslenek budou predem pri- 
praveny odpovidajici vyhovujici predpisy. 
Konebnb ani pobtovni sprbvy se leckdy ne- 
mohou dohodnout na spolebnem ,,prenoso- 
vem protokolu". (Pozn. lektora: Podtovni 
spravy maji doporuceni ITU, prislusne ko- 
munikadni protokoly zarucuji kompatibilitu 
uvnitr siti a profesionalni site funguji bez 
potizi, az na to, ze projektovane kapacity siti 
brzy nestadi rostoucim potrebam. Naproti 
tomu v radioamaterskych sitich dodlo k velke 
diverzifikaci programoveho vybaveni na 
ukor rychlosti provozu v sitich.) A my 
radioamateri beznb komunikujeme 
mezi sebou a dohromady, adresovane 
jeme mezi sebou a dohromady, adresovane 
zprbvy treba z Australie na kratkych vlnach 
automaticky prechazeji pres pul zemekoule 
at do Evropy a nachazime je nakonec v na- 
rodm'ch schrankbch VKV (mailbox), vsichni 
je mohou prebist zcela presne, bez chyb 
a nezkomolene. To neni pouze drazdidlo pro 
technicky vyspble radioamatery! Copak ne- 
mate take zajem seznamit se s touto novou 
- fascinujici technikou? Nevidim v tom pro¬ 
blem hlavne proto, ze je dostatek schopnych 
radioamateru, kteri vas do problematiky PR 
nezistne uvedou a vbe potrebne (software 
zdarma) poskytnou. Ja jsem si obllbil pro¬ 
gram DIGICOM, existujlcl v nbkolika verzlch 
pro Commodore C64 nebo 128, upraveny 
pak pro nektere dalsi pocitabe vedle dalsich 
programu hlavne pro pobltabe PC, ktere 
dnes ovladaji svet PR. 

Je taky ale treba vedet, ze si zjevne kmi- 
tobty a ,,nezname“ druhy provozu vzajemnb 
neprejeme - jak jinak Ize vysvetlit dlouho- 
trvajici ruseni na kmitobtech obvykle pouzi- 
vanych pro PR provoz? Obvykle pouzivane 
tri kanaly na zacatku fonickeho pasma 
20 m jsou soustavnb ruseny. Automaticke 
““Systemy provozu PR vsak cekaji trpelive, az 
se ,,rusib“ unavi nebo odladi z kmitoctu. 
Nekteri skalni radioamateri pro sva direct 
spojeni pouzivaji kmitoctu presne 14 000 
kHz, tarn se vyskytuji take soukrome boxy 
a ,,potkavaci“ signaly pred prechodem na 
VKV PR site (coz pochopitelne neni dovole- 
no). 

Modulator - demodulator 
(modem) 

Chceme-li jakykoliv modem pouzivat, mu- 
sime predevsim vzajemne pfizpusobit 
vstupni a vystupni impedanci tohoto mode- 
mu a pouzivaneho radioamaterskeho zari- 
zeni. Je napr. nemozne pripojit znamy PR 
TNC PK 232 s jeho velkym vstupnim odpo- 
rem na vystupni zdirky urbene pro reproduk- 
tor. Jeho odpovidajici pouziti je v telefonni 
nebo datove siti, ktera vyzaduje vysokoim- 
pendancni prizpusobeni. Nove vyrabene 
transceivery, ktere pobitaji s pfenosem dat, 
maji k tomu obvykle uzpusoben zvlabtni, 
vysokoimpedancni vystup. Musime tedy 
pFedevbim transformovat vystupni impedan¬ 
ci prijimaciho zarizeni na vstupni impedanci 
modemu, jinak obvihujme ze spatne funkce 
zarizeni svou vlastni neznalost. Stejne je to 
i s vystupem modemu. Nbktere vstupy trans- 
ceiveru jsou uzpusobeny k pfipojeni dyna- 
mickeho (nizkoohmoveho) mikrofonu, jine 
vyzaduji vysokoohmovy kondenzatorovy 
mikrofon. Tomu take musi odpovidat potreb- 
nb vstupni urovne napbti. Na odpovidajici 
propojeni tedy nesmite zapomenout. 

Analogovy filtr u PK 232 by! velky vzor, 
kteremu jsem se snazil priblizit vlastni kon- 
strukci s prihlednutim k tomu, aby zapojeni 
bylo pristupne i pro ostatni prumerne radio¬ 
amatery. (Byly pouzity rezistory a kondenza- 
tory bbzne dostupne a bbznych hodnot, pri- 
bemz vysledne parametry se blizi vlast- 
nostem originalu). Myslim, ze se mi to poda- 
Filo. Modem by mel umoznit provoz PR 



a RTTY (AMTOR jen pro cteni, protoze 
u obycejnych transceiveru nemuzeme 3 x za 
sekundu prepnout z prijmu na vysilani 
a zpbt, pokud pouzivame mechanickb rele 
- nove typy vbak jiz i to umozhuji). Pri 
presnbm naladbni a odpovidajicim pripojeni 
modemu je tedy moznb prijimat i signaly 
RTTY. Pro C64 k tomu existuje dostatek 
vybornych programu, ktere jsou i v Cesko- 
slovensku rozbireny. „Modemovi experti“ 
pouzivaji k presnemu naladbni hlavnb 
u zdvihu 200 Hz pomocna zarizeni, napr. 
osciloskop, ktera velmi usnadiiuji provoz. 

Digitalm omezenf sumu 

Volne prelozeno, v popisu programu DIGI¬ 
COM se pravi: Nyni je mozne, aby signbly 
PR byly dekodovany pri otevrene bumove 
brane (squelch) amaterskeho zarizeni a od- 
deleny od sumu. Drive to slo jen ztbzi pomo- 
ci specialnich obvodu XR2211. Je to umoz- 
neno tim, ze hrany prichbzejicich signblu 
jsou zkoumany z hlediska ,,fazovb cistoty" 
a statisticky vyhodnoceny, coz se dbje v pro- 
pustnem pasmu celkem ve 32 krocich pro- 
strednictvim programovych prikazu (konec 
citatu). Program zjibfuje, zda ve spravnych 
okamzicich prichazi datovy signal od proti- 
stanice.) 

Je to pro radioamatera zabyvajiciho se na 
KV provozem PR ohromna pomoc, kdyz si 
program sam vyzkoubi, zda na zarubenem 
kanale je pouzitelny signal! Nejsou vzdy na 
pasmu idealni podminky, jake bychom si 
prali. 

Sumovy signal, ktery prichazi v jinem ba- 
sovem okamziku nez ocekavany datovy sig¬ 
nal, nam zarizeni nijak neovlivni. Chceme-li 
ale signal PR prijimat plynule, je nutne se 
vyhnout vbem kolizim. Vyhodnoceny budou 
vidy jen ty signbly, kterb jsou presnb na 
kmitobtu, budou vytridbny a srovnbny pro- 
gramem s vnitrnimi zadanymi daty, odzkou- 
seny na kongruenci protokolu a teprve po- 
tom, po uznani celbho paketu za platny, 
bude zobrazen. 

Posuv a pouzivane kmitocty 

Nyni ke kmitobtovemu posuvu; aniz by se 
o tom prilib mluvilo, stale vice se pouziva 
kmitobtovy posuv 200 Hz i pro RTTY na 
celem svetb. Pokud prijimame a vysilame 
rychlosti 45 Bd, neprinabi to zadnb kompli- 
kace. Ponbkud jinb je ale situace u provozu 
PR a pri prbnosove rychlosti 300 Bd na 
pasmech KV. Prijimabe musi byt jiz skutec- 
ne stabilni a modem musi mit nastaven 
stredni tonovy kmitobet s velkou presnosti 
na prijimacim dekoderu. Ve vysilaci ceste 
musi mit tonovy generator take oba vysilane 
kmitocty velmi presnb. 
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Chcete-li bez problemu prijimat PR signb- 
ly, musite predne dodrzet uvedenou pod- 
minku - jinak volate do prazdna. Mohli by¬ 
chom si pomoci zvetsenim kmitoctovbho 
posunu, pak by nebyly nutne tak presnb 
tolerance a zvysila by se jistota prenosu. 
A skutebne; jak mohu posoudit ruzne signa¬ 
ly, obcas se s vetsim posuvem na KV pracu- 
je. Neni problem to vyzkouset, u AM7910 
i 7911 dostaneme vetsi kmitobtovy posuv 
jednoduchym prepojenim na vyvodech M0 
az M4 (tzn. 17 az 21). Pokud si tonovy 
generator stavime sami, musime s touto 
eventualitou jiz dopredu pocitat. Nbkdy se 
toho da vyuzit, jak jiz bylo receno, i pri RTTY. 

Pri vybbru pracovnich kmitobtu musime 
dbbt toho, abychom se pohybovali kolem 
stredu propustneho pasma filtru SSB se 
zretelem na pouzite zapojeni; na druhe stra- 
ne musime zajistit, aby u dolnich kmitobtu 
byl signal pokud mozno sinusovy, nezkresle- 
ny. Kdyz uvazime, ze pri provozu na VKV je 
prenosova rychlost 1200 Bd a oba tonove 
kmitobty jsou 1200/2200 Hz, mame ke zpra- 
covbni k dispozici podstatne kratsi znacky 
a take zde musime zajistit sinusovy signal 
u extrbmne nizkych kmitobtu. Obvod AM 
7910/11 to svym digitalnim tonovym vystu¬ 
pem zajisfuje zcela spolehlive a bez pro- 
blemu. 

V sitich FM-PR radioamateri nemoduluji 
generovanymi signaly pomocny nosny kmi¬ 
tobet, takze demodulace na prijimaci strane 
nedela problemy (jinak receno, pri rozladbni 
se nemeni vyska prijimaneho signalu). Jinb 
je to vsak u KV - PR provozu, kde u prijima- 
neho signalu nezname kmitobet potlacene 
nosne vlny. Je tedy treba pouzit nejaky 
opticky srovnavaci prvek a podle nej nastavit 
symetricky signal na vstupu demodulbtoru. 
Je to mozne ruznymi metodami: s oscilosko- 
pem, svitivymidiodami, pozdeji bude popsa- 
na metoda pouzivajici dva merici pristroje. 

Upozornuji, ze na KV nemuzete signal PR 
dolad’ovat obvodem RIT! Vzdy musite k nala- 
deni pouzit jen hlavni ladici knoflik. Protoze 
je naladeni oboustranne velmi kriticke, musi 
byt naladeni oscilatoru shodne pri vysilani 
i pri prijmu. Jen u nekterych transceiveru Ize 
RIT zapojit jak pro prijimac, tak pro vysilac 
- tarn Ize teto vymozenosti vyuzit. Nesfastni 
vsak budou amateri, jejichz zarizeni je lade- 
no skokove napr. po 100 Hz . .. 


Zapojeni modemu 

Vseobecne 

Pri navrhu vlastniho zapojeni jsem vycha- 
zel z univerzalniho modemu pro vsechny 
druhy provozu a nekterych dalsich zapojeni ^ 
pouzitych v navodech na podobna zarizeni. 
Vysledkem vsech experiments je doporube- r 






ni pro vbechny amatery: samostatny modem 
pro VKV, daisi pak pro KV - ten bude dale 
popsan. (Pozn. lektora: Existuje kompromis- 
ni reSeni - modul PM1, ktery zdvih pro KV 
prevadi na zdvih pro VKV a ucinnou filtraci 
a detekci zkvalithuje nf signaly.) 

Je tfeba pouzit stejnorode kvalitni 
soubastky (ne ,,co suple dalo“) s malou 
a stejnou toleranci. V obvodech RC pak 
kvalitni kondenzatory s malym teplotnim 
koeficientem a s nizkym ztratovym cinitelem. 
Vsechny antiparalelni omezovaci diody jsou 
paravane. Jak je u obdobnych zapojeni ob- 
vykle, kazdy napajeci vyvod jednotlivych in- 
tegrovanych obvodu je bezprostredne blo- 
kovan bezindukcnim kondenzatorem proti 
zemi. Pfi navrhu desky plosnych spoju je 
tfeba se vyvarovat dlouhych cest, ktere by 
mohly zpusobit nezadouci vazby. 

Casti zapojeni 

1. Pfizpusobeni na reproduktorovy vystup 
s ofezanim napefovych spibek. 

2. Aktivni regulovatelny orezavac, zajisfujici 
pro oba analogove filtry pfesne definovane 
napbti. 

3. Dva samostatne ladene filtry s oddelenym 
vystupem. Zpetnovazebni rezistory urcuji 
siri pasma, diody ochrani nasledujici stupne 
pfed pfebuzenim. Oddelovac na konci filtru 
musi take zajistit stejne vystupni napbti. 

4. Pfepinac slouzi ke kontrole symetrie dis- 
kriminatoru a Ize jej pouzit i jako invertoru. 

5. Diskriminator se zesilovabem k opticke 
indikaci naladbni. Pri spravnem naladbni na 
oba vysilane kmitocty musi menici se napeti 
na obou mefidlech byt stejne (s vyhodou Ize 
pouzit i dvojitych mefidel z nasich stereo- 
magnetofonu, ktere ukazuji „proti sobe“ 
- pozn. prekl.). 

6. Komparator generujici strme impulsy. Ty 
vidime na diode LED RXD - stejne se roz- 
svecuje i svetelna dioda optoclenu. Pro pro- 
voz RTTY je pfipojen invertor. 

7. Nejduiezitejbim dilem, na kterem zavisi 
spravna cinnost, je diskriminator, ktery bude 
popsbn dale. 

Modem nastavujeme s tonovym generato- 
rem, meficem kmitoctu a osciloskopem. Re- 
zonancni kmitocty jsou 1600 a 1900 Hz, ve 
filtru pro nizsi kmitocty je zapojen v serii 
s ladicim potenciometrickym trimrem jebtb 
rezistor. Vstupni napeti nastavime tak, aby 
obvod (2) jestb neofezaval. Mefici body jsou 
A a B. Potenciometr v (3) nastavime na 
maximalni amplitudu; na vystupu musime 
namefit pfiblizne 1,5 V. f fedevsim je dulezi- 
te, aby obb napeti byla stejna. Prubeh nasta- 
vovani u obou filtru opakujeme. Po prepolo- 
vani pfepinacem musi mefici pfistroje uka- 
zovat stejnou vychylku. Svitiva dioda RXD 
pak pfi pfechodu z jednoho na druhy kmito- 
cet blika a to Ize vyuzit pro hrube naladbni. 
Nastaveni zesileni nf je dulezite pro spolehli- 
vou funkci celeho modemu. 

Diskriminator 

Spravna sestava a funkce teto basti je 
podstatna a mohou se zde vyskytnout pro- 
blemy - na vystupu jsou totiz zadanb napb- 
fove zmeny jen asi 100 mV! V prve fadb je 
tfeba vybrat sestici diod se stejnymi staticky- 
mi a dynamickymi charakteristikami a takb 
ostatni prvky by mely byt co nejpfesnbjsi 
a parovany. 

Analyticke, dynamicke ovbfeni funkce by 
bylo mozne jen vicesmyckovym pambfovym 
osciloskopem, ktery nebyva v obvyklem vy- 
baveni radioamaterske dilny. Jsou zde btyfi 
rozhodujici basove konstanty, ovlivnujici na- 
bijeci napbti kondenzatoru a urcujici vybijeci 
konstantu, proste urcujici jejich stav v kaz- 
dem okamziku. V meficim bode (2x100 kQ) 
a na vystupu z diskriminatoru je pfi sprav¬ 
nem naladbni vubi stfedu pulsujici, symetric- 
ky signal s lehkym zvlnenim, ktere odpovida 


pracovnim kmitobtum, zvlabtb v zaklibova- 
nych fazich. 

Potfebnb symetrie rnuze byt po zesileni 
zjibtena protismbrnb montovanymi mbficimi 
pfistroji, mu2e se take ovbfit pomalym prola- 
d’ovanim pfijimabe kolem stfedniho kmitob- 
tu. Vztainy bod zapojeni je -5 V a polarita 
elektrolytickych kondenzatoru je sprbvna 
- neni to kreslifska chyba! Kondenzbtory 
vbak musi byt odolne proti impulsum. Znovu 
je tfeba zduraznit nutnou ,,elektrickou sy- 
metrii“ jednotlivych prvku (nepouzivat ,,stej- 
ne“ vyrobky od dvou vyrobcu!) Pfi dobrem 
provedeni dekoduje tento diskriminator od 
signalu RTTY (45 Bd) az po VKV PR (1200 
Bd) zcela spolehlive. 

Zaver 

Zapojeni podle tohoto schematu funguje 
spolehlive i pfes svou jednoduchost a pro 
prvni pokusy s provozem PR, kdy budeme 
pfijimat signaly v pasmech KV, je velmi 
vhodne. Pfesto je moznb fada vylepbeni: 

a) doplnbni o generator signalu s rozdilem 
300 Hz pro vysilani signalu PR na KV; 

b) zmena srovnavaci urovnb na vstupu kom- 
paratoru mu2e zajistit bitelnost telegrafnich 
signblu pfi funkci vstupniho filtru (dokonaly 
poslech bez rusicich signalu); 

c) pfi pouziti tzv. plovouciho komparatoru 
podle DJ6HP muze se rozsirit ubinny rozsah 
a neni pak nezbytnb pfesnb naladbni (Ize 
vbak vyuzit jen pro pfijem); 

d) pfijimana data mohou byt upravena spe- 
cialnim detektorem, takze na obrazovku se 
nbm dostbva jen zadana informace, jinak je 
obrazovka prazdna (DCD); (pozn. lektora: 
Pri beznem spojenlse zobrazuji jen sprdvne 
pakety, je vsak mozno zvolit i zobrazenl 
vseho vysflaneho - tzv. ,,odpadkovy ko§".); 

e) Ize vylepsovat i funkci a tlumeni obou 
mbficich pfistroju - je napf. mozne elektrickb 
omezeni maxima. 

Pfeji vsem zdar do prace a hodne radosti 
s nasim spolecnym konickem. Muj dik path 
tez OK2QX, ktery se ujal pfekladu tohoto 
technickeho pojednani. Pfi navrhu bylo ber- 
pano jebtb z teto literatury: Popis programu 
DIGICOM od DL8MBT, schema AEA PK 
232, PR Modem Expert od DG3RAY, Ama- 
teur-Funkfernschreibtechnik od DJ6HP 
a technicky popis funkce obvodu AM7910/ 
11 . 

Pozn. prekl.: Ve schematu jsou pouzity ctyf- 
nasobne OZ TL074, kterb u nas nemaji 
ekvivalent - cena jednoho je vbak v Rakous- 
ku 13 Osch, tzn. Podstatnb mbnb ne2 u nas 
obbas dostupnych 084 - ne2 vymyblet na- 
hradu, je vyhodnbjbi koupit original. 

AM7911 jako generator 
nf signdlu 

V pfedchozim jsme popsali velmi ubinny 
modem pro praci na KV provozy RTTY, 
AMTOR a PR. Je vbak tfeba pro vlastni 
provoz na pasmu zajistit i potfebny nf signal 
pro vysilab. Moznosti je vice, generbtoru pro 
RTTY jiz bylo popsano dosti. My vbak musi¬ 
me zajistit u provozu PR signbl maximblnb 
stabilni nejen odstupem kmitobtu, ale i abso- 
lutni hodnotou tbchto kmitobtu. K tomu nejle- 
pe v soubasne dobb hodi obvod AM7910 
nebo 7911. Podle firemnich udaju je moznb 
jej vyuzit celkem k 25 ruznym variacim vy- 
stupnich signalu, ktere se vyuzivaji v pfeno- 
sove technice spoju, kterb slouii hlavnb 
k pfenosu dat. Tento vynikajici 28vyvodovy 
bpibkovy produkt obsahuje asi 50 000 tran- 
zistoru a je to vyrobek firmy Advanced micro 
devices. Obsahuje jak pfijimaci, tak vysilaci 
obvody, umoznujici piny duplexni provoz. 
Napbtim na vyvodech 17 az 21 urbujeme, 
v jakem rezimu bude obvod pracovat. Pro 
amatbry jsou z toho zajimave dva: 
a) pro VKV rezim Bell 202, poloduplexni, 


vystupni kmitobty 1200/2200 Hz pro pfeno- 
sovou rychlost 1200 Bd (propojenim vyvodu 
18 pfes rezistor 4,7 kQ na +5V), 
b) pro KV rezim CCITT V 21 ANS, uplny 
duplex, vystupni kmitobty 1650/1850 Hz, pro 
pfenosovou rychlost 300 Bd (propojenim 
vyvodu 17 a 19- kazdeho pfes rezistor 4,7 
kQ na +5V). 

Pro provoz na KV tedy dostbvbme z obvo¬ 
du nf signbl s kmitobtovym posuvem 200 Hz, 
vyuzitelny pro vbechny druhy digitblniho pfe¬ 
nosu informaci, a hlavnb pro zabbtecniky je 
prbce s timto obvodem velmi snadna. I u nbs 
jiz byl jeden modem s timto obvodem po- 
psan, v jine literatufe najdeme fadu aplikaci 
hlavnb pro provoz na VKV. 

Program DIGICOM pouziva u pobitabe 
C64 pfipojny port puvodne urceny pro pfipo- 
jeni datasetu, na kterem udelame malou, jiz 
dfive popsanou upravu s odpojenim bloko- 
vaciho kondenzatoru. Jednoduchy interface 
nam take oddbli u vyvodu 3portu pro dataset 
napbti, neodpovidajici urovnim TTL. Pro 
RTTY pfip. AMTOR se pochopitelnb musi 
pouzit program, ktery vyuziva ke komunikaci 
user-port pobitabe. I toto zapojeni je odzkou- 
Sene a zcela bezpecne aplikovanb s bbzny- 
mi soubbstkami; AM7910 nebo AM7911'je 
vsak v cizinb snadno dostupny vcetne krys- 
talu pro jeho oscilbtor. 


VKV PR minimodem 

K uzavfeni blbnku o modemech PR pfed- 
klbdam schema tohoto nejjednodusbiho mo¬ 
demu pro VKV, jaky si Ize pfedstavit. Jen 
o malo slozitbjsi je modem, doporubovany 
v pfirubce, popisujici program DIGICOM. 
Nevyhodou vbech zde popisovanych je sku- 
tebnost, ze zadna z poui:ivanych aktivnich 
soubbstek neni na beznem trhu, ale snad se 
i v tomto leccos zmeni. Obvody AM7911 
i TCM3105 vsak najdete v inzerbtech spe- 
cializovanych firem a kazdy spas neco stoji 
- pokud mate skutebnb zajem o stavbu, pak 
za povolenou turistickou smenu pofi'dite oba 
a jebtb vbm zbude - prvy nabizeji za 38 DM, 
druhy za 44 DM. 

Pozn. lektora: Klasicke obvody XR2206 
a XR2211 v&ak rovndz vyhovujl pro funkce 
modemu a jejich cena je polovidnl. Z ndkte- 
rych technickych hledisek jsou dokonce vy- 
hodndjSi. 


Lektoroval Ing. Jin Greener, OK1VJG 
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Obr. 3. PR minimodem 
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MERICI TECHNIKA 




Okenko historie 
- osudy elektronu 


JiZ z dob Faradayovych experiment 
s elektrolyzou se pfedpokladalo, Ze nositeli 
elektfiny jsou ndjake ddstice nesouci elek- 
tricky naboj. Daldi studium elektrolyzy Fara- 
dayovymi ndsledovniky vdak podrobnejdi in- 
formace o nositelich elektrickdho naboje ne- 
pfineslo. Pouze G. J. Stoney pouZil r. 1891 
v novd terminologii pro tyto nositele nazev 
elektron. 

Takd Maxwellova teorie chapala elektro- 
magneticke pole jako kontinuum, tzn., ie se 
nezabyvd vlastnostmi zdrojCi tohoto pole. 
Proto se ukazovala nutnost doplnit elektro- 
magnetickou teorii o prvky, kterd by akcepto- 
valy atomdrni charakter latky a pole. Pfed 
vddci tedy stala otazka, zda elektron existuje 
a jake ma vlastnosti. 

• • • 


Sir Joseph John Thomson (1856 - 1940) 

- nositel Nobelovy ceny z roku 1906 

~~ J. J. Thomson zacal r. 1881 intenzivnd 
studovattzv. katodove paprsky. Jakoexperi- 
mentdlni zafizeni mu slouZila vybojka, tj. 
sklendna trubice se dvdma zataven'/mi elek- 
trodami, mezi kterymi pfi zfeddni plynovd 
ndplnd a po pfiloZeni elektrickdho napdti 
protdkaji tzv. katodovd paprsky. 

Thomson realizoval serii velmi pfesnych 
pokusu, pri kterych mefil odchylky katodo- 
vych paprsku pod vlivem elektrickdho 
a magnetickeho pole pri jejich ruznd intenzi- 
t£. Pfi ruznych experimentalnich podmin- 
kdch mgril pomdr elektrickeho naboje dastic 
e a jejich hmotnosti m. Zjistil, ze pomer 

m/e - 0,49.10kg/C. 

NejdulezitejSim poznatkem Thomsona bylo, 
ze tento pomdr nez&visi na slozeni plynove 
n£pln$ ve vybojce ani na materialu katody. 

Vyvodil z toho fundamentalni zavery: 

- katodove paprsky jsou tvoreny z 6&stic 
jednoho druhu se stejnymi hodnotami po- 
meru naboje a hmotnosti - elektronu, 

- zjistbne castice must byt soucasti atomu. 

Tyto zavdrypublikoval v roce 1897. Jimi take 
inicioval badani nad strukturou atomu (ato- 
mos - nedelitelny). Ne ndhodou prvnim fyzi- 
kem, ktery objasnil zakladni stavbu atomu, 
byI jeho zak Ernest Rutheford. 

Za vyznamnd teoreticke a experimentalni 
vysledky ve vyzkumu vedeni elektrickeho 
proudu y plynech byl J. J. Thomson ocendn 
v roce 1906 Nobelovou cenou za fyziku. 

Na Thomsonovy prace navazal Robert 
Andrews Millikan (1868 - 1953). V narod- 
nych experimentech s mlzn'ou komorou se 
mu podarilo stanovit velikost elektrickeho 
niboje elektronu na 1,59.10~' 2 C. Za tyto 


prace byla R. A. Millikanovi udelena v roce 
19?3 Nobelova cena za fyziku. 

Osud elektrickdho naboje doznal jedte 
daldich zmdn. Experimentalni vysledky md- 
feni elektrickych naboju postupnd objevova- 
nych daldich dastic atomu vzdy pfirazovaiy 
dasticim celistvy naboj +e nebo 0 (neutralni 
ddstice). Americky fyzik Murray Gell-Mann 
(nar. 1929) ve snaze vytvorit vhodnou klasifi- 
kadni strukturu dastic, teoreticky predpovd- 
ddl novd zdkladni kameny atomu, tzv. kvar- 
ky. Ty vdak must mit jednu zvlddtni vlastnost. 
Jejich elektricky naboj je roven 1/3 nebo 2/3 
ndboje elektronu. Protoie kvarkova teorie je 
stdle vice experimentdlnd potvrzovand, je 
zrejme, ze fyzikdlni podstata elektrickdho 
ndboje dastic neni stale jestd dostatednd 
objasndnd. Takd M. Gell-Mann byl za svoji 
teorii ocendn , v roce 1969 Nobelovou cenou. 

• • • 


Hendrik Antoon Lorentz (1853 - 1928) 

- nositel Nobelovy ceny z roku 1902 

V dobe svych studiise H. Lorentz soustre- 
dil na dosud ne plnd uzndvanou Maxwellovu 
teorii. Uvddomil si pfi tom jeji nedostatek, 
totiz ze k jejimu uplnemu v\jddreni nestadi 
pouze pojem pole, ale je nutno akceptovat 
i elektromagnetickd vlastnosti Idtky. Na exis- 
tenci elektronu, v td dobd jestd neprovdrend, 
pak vybudoval svoji elektronovou teorii. 

Velidinam elektrickeho posunuti a magne- 
tickd indukci v Maxwellovych rovnicich pfifa- 
dil v roce 1892 statisticky vyznam. Elektrony 
povazoval za trvale, stabilni utvary, jejichZ 
rozmdryjsou ve srovndni s rozmdrem atomu 
tak maid, ze je Ize povaZovat za teoreticky 
bodovd. Zdkon, kterym vyjadruje pusobeni 
elektrickeho a magnetickeho pole na tako- 
vyto elektron, stanovil Lorentz ve tvaru 

F = q . (E + v x B) 

a tim doplnil a zavrdil klasickou teorii elektro- 
dynamiky. H. Lorentz take studoval zmdny 
chovani zakonu elektromagnetickd teorie 
v ruznych pohybujicich se soustavdch. Sta¬ 
novil transformadni vztahy mezi vztaZny/ni 
soustavami, vudi nimZ se nemdni tvar Max¬ 
wellovych rovnic. Ty se pak staly pro A. 
Einsteina pomocnikem pfi tvorbe jeho teorie 
relativity. 

Za svuj pfinos k rozvoji fyziky byl H. A. 
Lorentz ocendn v roce 1902 Nobelovou ce¬ 
nou. 

A daldi osud chapani pojmu elektron? 
V dobd rozvijejici se kvantove teorie zadala 
ve sve dizertacnipraci Luis de Broglie v roce 
1924 tvrdit:,, Elektron jiZ nelze pojimat jako 
jednoduche zrnidko elektfiny, musime s ntm 
spojit vlnu“. Ndsledujici experimenty sku- 
tednd zadaly potvrzovat, Ze elektron se ne- 
kdy chova jako ddstice, nekdy jako vlna. 
Vysvdtleni podala pravd kvantovd teOrie. 
Mydlenky L. de Broglieho a jeho pfinos pro 
novou kvantovou teorii byly natolik revolud- 
ni, Ze byl ocendn v r. 1929 Nobelovou cenou 
za fyziku. 

S aplikaci teto teorie se setkavame napf. 
v elektronove optice. Elektronova vlna se 
muZe ovlddat podobnymi technikami jako 
vlna svdtelna. Vzhledem k mensim vlnovym 





Ernest Rutheford (1871-1937) 



Luis de Broglie (Nobelova cena za fyziku 
1929) 


delkam elektronu ma napf. elektronovy mik- 
roskop aZ lOOOkrat vdtsi rozlisovaci schop- 
nost neZ mikroskop opticky. 

Literatura: 

V. Malisek.: Co vfte o ddjinach fyziky. Hori- 
zont, Praha 1986. 

Ddjiny pfirodnich vddvdatech. Mlada fronta, 
Praha 1979. 

V. I. Rydnik.: Zakony sveta atomu. Pyrami- 
da, Praha 1979. 

V. Hajko.: Fyzika v experimentech. Veda, 
Bratislava 1988. 
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Vysokofrekvencm milivoltmetr 300 M 85 


B. Novotny a kol. 


Vysokofrekvencm' milivoltmetr „300 M 85“ je ur£en pro merenf vf 
napeti, zesileni a utlumu v obvodech s kmitoctem do 300 MHz. Na vySsich 
kmitoctech Ize pristroj pouzit jako indikator asi do 500 MHz. Maid vstupni 
kapacita a velky vstupni odpor zarucuji minimalm zatizeni mereneho 
obvodu. Namerene hodnoty se ctou na veike, t€m&r linedrni stupnici, 
shodne pro vsechny rozsahy. 

Vyuziti pristroje je velmi Siroke a zajemci naleznou mnoho nam&tu 
v popisech ruznych zarizeni na strdnk&ch AR s problematikou mereni vf 
napeti. 


Technick6 udaje 

Presnost mericiho pristroje a jeho pa- 
rametry zavisi nejen na volbe zapojeni, 
ale take na individuals peblivosti, s ja- 
kou se postupuje pri vyberu dulezitych 
soucasti, na nastaveni a serizeni pri¬ 
stroje a hlavne na zpusobu pripojeni 
k merenemu obvodu. 

Pri optimalnim zajiSteni techto zasad 
ma pristroj tyto vlastnosti: 

Presnost mereni (v zavislosti na kmito6- 
tu): 

10 kHz az 10 MHz asi do 5 az 7 %, 
10 MHz az 100 MHz do 10 %, 

100 MHz az 300 MHz do 15 % 
z pine vychylky. 

Vstupni kapacita: do 2 pF. 

Maximalm' vstupni napeti: U e f = 10 V. 
Napajeni: 220V/50HZ. 

Spotreba: 3 VA. 

Rozmery: 210 x 135 x 110 mm. 


Diody D1 a D2 jsou umisteny prirno 
v sonde a tak obe pracuji ve stejnem 
tepeln§m rezimu. Diody pro tento ucel 
maji mit shodne parametry; vhodne je 
diody vybrat a p6rovat. 

Schema zapojeni sondy (obr. 2): 

Merene napeti je vedeno co nejkratsi 
cestou z mereneho objektu pres vstupni 
kondenzator Cl na pulvlnny detektor 
s vysokofrekvenfini diodou D1 (GA301). 
Vstupni usmernene napeti,. filtrovane 
obvodem R1, C3 a C4, se porovnava 
s napetim opa6n6 polarity, ktere se zis- 
kava usmernenim napeti z vnitrniho ge- 
neratoru 100 kHz. Porovnavaci napeti 
se priv^di z delibe do sondy stinenym 
kabelem pres kondenzator C2, je usmer- 
neno na diode D2 a filtrovano. Rozdil 
obou napeti z bodu A se vede spolec- 
nym stinenym kabelem k vyhodnoceni 
na vstup ss zesilovabe. 


Popis zapojeni 

Blokove schema (obr. 1): 

Vf milivoltmetr ,,300 M 85“ je analogo- 
vy merici pristroj, pracujici jako diodovy 
voltmetr srovnavaci metodou. 


zesilovac 


generator 


detektor 


SS 


a 


-K3- 

< 


100 kHz 




Obr. 1. Blokove schema milivoltmetru 


Merene vf napeti je privedeno do son¬ 
dy pres vstupni kondenzator Cl na de- 
tekcni diodu D1. Do sondy na diodu D2 
se soucasne privadi stridave napeti 
100 kHz z vnitrniho oscilatoru. Rozdil 
techto dvou usmernenych napeti je ve- 
den na vstup stejnosmerneho zesilova- 
ce. 

Vystupnim napetim ze ss zesilovace 
je napajen vnitrni oscilator 100 kHz. Na¬ 
peti oscilatoru se deli delicem v obvodu 
zpetne vazby a vede do sondy. V druhe 
vetvi je napeti usmerneno diodou a u- 
smernene napeti se meri ruckovym me¬ 
ridiem. 
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Obr. 2. Schema zapojeni sondy 


Vstupni kondenzator Cl ma mit co 
nejmenSi vlastni indukbnost. Je pouzit 
trubickovy typ, zbaveny dratovych privo- 
du. Stejneho typu a tedy i shodnych 
vlastnosti je kondenzator C2, u ktereho 
neni treba ruSit dratove vyvody. 
Soucastky sondy jsou rozmisteny na 
desce s plosnymi spoji (obr. 3, 4). Me¬ 
chanic^ konstrukce je popsana v samo- 
statne kapitole tohoto 6lanku. 



Obr. 3. Deska Y401 s plosnymi spoji sondy 
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VYBRALI JSME NA 

obAlku 



Stejnosmerny zesildvac, verze A 
(obr. 5): 

Zesilovac se vyznacuje velkym zesile- 
nim, velkym vstupnim odporem a malym 
vlastnim driftem. Rozdilove stejnosmer- 
ne napeti, vznikajici v sonde v bode A, 
se privadi na vstup ss zesilovabe pres 
obvod diodoveho omezovade R3, D3, 
D4. Vstupni signal se deli do dvou vetvi. 
Prvni - nf vetev, vedena pres Cl 4 na 
invertujici vstup operacniho zesilovace 
10, prenasi signaly v pasmu asi 20 Hz az 
100 kHz. Druha - korek6ni stejnosmer- 
na vetev je tvorena klicovanym modula- 
torem - tranzistorem T1 (MOSFET), ri- 
zenym generatorem 220 Hz pres tran- 
zistor T2. 

Generator tvori tranzistory T3 a T4 
a jeho kmitocet je volen vyberem R26, 
R27, Cl5 a Cl6 tak, aby nebyl nasob- 
kem sifoveho kmitoctu 50 Hz. 

Z kolektoru T2 je pres skleneny trimr 
C7 priveden inverzni signal 220 Hz na 
kolektor T1, cimz je kompenzovana jeho 
prunikova kapacita. Modulovany signal 
se zesiluje v nf tristupnovem zesilovaci 
T5, T6 a T7. Zesileny signal je demodu- 



Obr. 4. Rozmisteni soucastek sondy na 
desce 








lov&n tranzistorem T8, ktery je synchron- 
n§ rizen z generatoru 220 Hz. 

Demodulovany signal je veden pres 
oflddovaci a filtracni den R21 a C13 na 
neinvertujici vstup operadniho zesilova- 
6e 10. 

Z paralelni soucinnosti obou signalo- 
vych v§tvi, zaporne zpetne vazby, ve 
kter6 pracuje cele zapojeni, a take z pou- 
2it6ho operacniho zesilovabe se vstupy 
J-FET, vyplyv£ jiz zminen& dobra stabili- 
ta celeho prfstroje. Dobre driftove vlast- 
nosti urcuje predev§im ss korekcni ve- 
tev, pracujici v pasmu 0 az 20 Hz. 

Stejnosmerny zesilovad je realizovan 
na desce s plo§nymi spoji (obr. 6, 7). 
Jednotlive sekce jsou oddeleny stinicimi 
prep^zkami z podnovaneho plechu tl. 
0,3 mm, vysokymi 18 mm. PFed jejich 
pripajentm k desce je treba pro rezistor 
R4 vyvrtat pruchozi otvor. 

Vstupni soucastky jsou pripajeny na 
sklenene pruchodky, ziskane napr. ze 
starych krabicovych kondenzatoru, aby 
byl zajisten velky vstupni odpor. 

U ladiciho pistu skleneneho trimru C7 
je treba do jeho cela vyriznout drazku 
pro sroubovak. Na druhe strane tohoto 
trimru je ve stinici prepazce (obr. 17, dil 
11 ) vyvrtan otvor o 0 asi 5 mm. Desku 
s plosnymi spoji ss zesilovace oddeluji 
od teto stinici prep^izky ctyri rozperne 
sloupky o vysce asi 5 mm, zhotovene 
z izolacniho materialu. 

Jako posledni se do desky s plosnymi 
spoji pajeji tranzistor Tl a operacni zesi- 



KF521 


Obr. 5. Schema zapojeni 
zesilovace, verze A 
a namerene udaje 


Zapojeni pro nastaveni ss zesilovade je na 
obr. 14. Byl pouzit digitalni voltmetr 
Rj=10 MQ a osciloskog^ Ri-1 MQ/25 pF. 
Zmdrena napdtl: C8 ... 0,53 V, kolektor T6 
.. .0,6 V, kolektor T5 .. . 0,56 V, kolektor 
T7 ...5,1V. 


Prubehy napeti: 


Obr. 6. Deska Y402 
s plosnymi spoji 
verze A zesilovace 




-15 V 
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lovac 10. Je pritom nutne dodrzet v§ech- 
ny zasady pro pr&ci s tranzistory, ffzeny- 
mi polem. (Sklenene pruchodky musf byt 
po p£jeni zbaveny pffpadnych zbytku 
kalafuny, aby se nezmenboval izolabni 
odpor.) Je vhodne vsechny souc£stky 
zesilovace pred zapajemm premerit 


a vybrat a celou desku po dohotovenl 
om^t od nebistot, ale nelakovat! 
Generator 100 kHz a prilehlS obvody 
(obr. 8): 

Oscitetor s tranzistorem T9 v zapojenl 
se spolebnym emitorem pracuje s induk- 
bnf vazbou (Trl). Vazbu Ize prizpusobit 


zmbnou rezistoru R36, pnpadnb i jeho 
vypubtbnim. Vybbrem C29 se nastavf 
kmitobet oscilbtoru asi 100 kHz. Efektiv- 
nf napbti oscilbtoru pri pine vychylce je 
10 V, mezivrcholove napbtl na kolektoru 
T9 je 30 V, stejnosmbrne 9 V. 

K indikaci slouzf detektor C31, DIO; 


B KZZ75 KF508 OA5(GAZ51) 



Obr. 8. Schema zapojeni generAtoru 100 kHz, prilehlych obvodu a dblidek 

* 










ss zes. ss zes.a sonda 


Obr. 10. Rozmist&nt soudastek 
na desce Y403 


predradne rezistory R39, R40 a meffdlo 
(100 pA). Dioda 010 typu OA5 urbuje 
linearitu stupnice. 

Kondenzatory C21 az C26 jsou pripo- 
jov£ny podle zvoleneho rozsahu a urcuji 
dasovou konstantu reguladni smybky. 
Ta by mela byt pro v§echny rozsahy 
stejnl, aby byla i stejna rychlost rndreni. 

Elektrick6 nula pro nejni±§f rozsahy je 
odchyln£ od mechanicke a nastavuje se 
volbou odporu rezistoru R29 az R31 
a potenciometrem R32. 


Generator 100 kHz vbetne prilehlych 
obvodu je zapojen na vet§i 66stf spoleb- 
ne velke desky (obr. 9, 10). Na druhe 
6&sti teto desky jsou stabilizovane zdroje 
±15 V. 

Civky vazebm'ho transformatoru Trl 
jsou ve feritovem hrnfbkovem j£dru 
o 0 26 mm, z hmoty H 12 a s mezerou 
(A l = 250). Feritov6 j£dro je dotazeno 
k desce pres hlinfkovou podlozku mo- 
saznym §roubem a maticf. Ob§ poloviny 
feritoveho jadra jsou po obvodu v mlste 


styku zaji§teny lakem. Kondenzatory 
C21 az C26 musf byt jakostni. 

Cela deska s plosnymi spoji je uchyce- 
na ve ctyrech bodech ocelovymi uhelnfc- 
ky ke dtyrhrannym nosnikum. Vzd6le- 
nost velke desky s ploSnymi spoji od 
zadni st6ny skrifiky je 25 mm. 

Delifie 100 kHz jsou umisteny na sa- 
mostatn6 desce s ploSnymi spoji (obr. 11 
a 12). Rezistory jsou rady TR 160, 161 
s malou teplotnf z£vislostf odporu. Vyber 
jejich odporu byl podrizen dostupnosti. 






















Obr. 12. Rozmfstenf 
soudastek na desce 
s plosnymi spoji delice 



Sekce jsou slozeny tak, aby byl zacho- 
van vysledny odpor, kterym je zatezovan 
vystup oscilatoru. Nastaveni trimru je 
jemne. 

Stabilizovany zdroj ±15 V (obr. 13): 

Zapojeni zdroje je na spolecne velke 
desce (obr. 9 a 10). Usmernovac pracuje 
jako zdvojovac napeti. Vystupni tranzis- 
tory T10 a T13 maji chladici venecky. 
Napeti je nastaveno trimry R 67 a R70 na 
±15 V. 

Jako sifovy transformator se osvedCil 
zvonkovy transformator rumunske vyro- 
by typ TR 16-0 s vystupnim napetim 8 V. 
V primarnim obvodu sifoveho transfor- 
matoru je zapojena sit’ova pojistka a tla- 
citkovy sifovy spinac Isostat. 

K indikaci zapnuti slouzi dioda LED, 
umistena na celnim panelu. 


Nastaveni a serizeni 

Po zapojeni celeho pristroje a konfrole 
spoju pripojime sifove napeti. Na C34 
a C35 je napeti asi 30 V v prislusne 
polarite. Trimry R67 a R69 nastavime na 
kolektorech T10 a T13 napeti ± 15 V; 
osciloskopem kontrolujeme zvlneni, je- 
hoz velikost je temer neznatelna. 

U ss zesilovace kontrolujeme cinnost 
generatoru T3 a T4. Vyberem soucastek 
se nastavi kmitocet v rozmezi 220 az 
230 Hz, ktery vsak nesmi byt nasobkem 
sifoveho kmito6tu 50 Hz. V mericim 
bode M Ize osciloskopem overit funkci 


klicovaneho modul^toru. Nej6ast£j§i zd- 
vadou byva §patna Cinnost modulatoru 
- obvykle vadny T1. 

Ss zesilovaC se serizuje pri odpoje- 
n6m vstupu a vystupu. Pripoji se pomoc- 
ny obvod zpetne vazby se zesilenim 10 
podle obr. 14. Regulaci sklenenym trim- 
rem C7 se na vystupu 10 nastavi mini- 
m^ilni napeti, ktere se meri ss milivolt- 
metrem. Kapacitu C7 Ize take nastavit 
s osciloskopem, zapojenym do mericiho 
bodu ,,M“. Na vystupu je v klidu drift 1 az 
2 mV. 

Cinnost ss cesty se overi pripojenim 
napeti asi ± 1 V na vstup (R3). Na vystu¬ 
pu (v pomeru k nastavenCmu zesileni 
smyCky) musi byt vystupni napCti opaC- 
ne polarity. 

Generator 100 kHz se ozivi a prezkou- 
§i tak, ze se mezi kladny vyvod C27 
a ,,zem“ (0 V) pri odpojenem operaCnim 
zesilovaci privede nap^jeci napeti z re- 
gulovatelneho zdroje a na vystupu osci- 
Idtoru (kolektor T9) se meri odpovidajici 
stridave napeti. Priblizne hodnoty jsou 
tyto: 


K mereni vystupniho napeti pouzije- 
me vnitrni meridlo, ktere jsme predem 
nastavili na plnou vychylku 10 V (strida- 
vC napCti pro cejchovani se privadi na 
C31). 

Generator musi kmitat na kmitoCtu 
100 kHz ±10%. KmitoCet Ize upravit 
zmenou vzduchove mezery feritoveho 
hrnicku vlozenim papirove podlozky, 
popr. vyberem C29. 

Po odpojeni pomocneho regulovatel- 
neho zdroje a zpetne vazby se obnovi 
puvodni zapojeni. 

Nastaveni nuly se overi na nejnizSich 
rozsazich regulaci R32. Efektivnimu na¬ 
peti 10 V na kolektoru T9 ma odpovidat 
plna vychylka meridla, kterdi se dostavi 
trimrem R40. Zkressleni z£porne pulvlny 
neni na zavadu. 

Jednotlive rozsahy se cejchuji (s pou- 
zitim trimru na desce dClicu 100 kHz) 
pomocnym zesilovaCem, nap£jenym 
z tonoveho generatoru (obr. 15). Na 
vystupu pomocneho zesilovace je deliC 
napeti, slozeny z predem presne vybra- 
nych (zmerenych) rezistoru. Jednotlive 
rozsahy vf milivoltmetru se nastavuji pri- 
slusnym trimrem, popf. i vyberem deli- 



ss vstupni napCti 

vystupni nap§til/ e f 

bez vnejCiho zdroje 

- 6 V 

0 V 

nastaveno vnejsim zdrojem 

0 V 

3,4 V 

nastaveno vnejCim zdrojem 

+ 2,2 V 

5 V 

nastaveno vnejCim zdrojem 

+ 10 V 

10 V 


KF517 

i,xKY132/80 KC508 



Obr. 13. Schdma 
zapojeni stabilizovaneho 
zdroje ±15 V 


+15 V 



Obr. 14. Nastaveni ss zesilovade. C7 nasta¬ 
vit na minimalnl udaj ss milivoltmetru. Lze 
nastavit i mimo pristroj s uzitlm pomocneho 
napajeclho zdroje 
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cich rezistoru na vystupu vnitrniho gene¬ 
rator'll 100 kHz.- 

Pri nastavovani je treba overit pfubeh 
stupnice milivoltmetru. Neni-li prubeh li- 
nearni, je treba vybrat z vetsiho poctu 
diody do sondy (GA301). 

Rezistory je vhodne vybrat nebo dopl- 
nit tak, aby trimry mely bezce priblizne 
uprostred odporove drahy. Odpory re¬ 
zistoru v seznamu soucastek jsou jen 
informativni a vyplyvaji z okamzite do- 
stupnosti v obchodni siti nebo ze stavu 
,,§uplikovych zasob“. Dulezite ale je, 
aby jednotlive sekce mely priblizne stej- 
ny celkovy odpor. 

Elektricka ,,zem“ celeho pristroje je 
spojena s kostrou u vstupniho konektoru 
sondy. * 

Pro oziveni a opravy jsou na obr. 5a 
uvedeny prubehy a nektera dulezita na- 
peti. 

Pri mefeni na obvodech s vf napetim 
je dulezite spravne pripojit sondu k me- 
renemu obvodu s respektovanim vsech 
zasad vf techniky. 


Varianta B zesilovace 


KC509 KFY46 


KFY46 s chladicem 



I +L + £v 

I I 

220n 200 u / 

/70 V 


200^/70 V 


10V I 


Rc«k=500n 
(Q) 


(tepelny 
system) 


KA261 

KFY18 s chladicem 


TG-ditensky generator 100 kHz 

vyst. odpory predem merit a vybrat 


Obr. 15. Schema zapojeni generatoru 
rnSriciho napeti 100 kHz 


250 


100 


50 


50 


25 


2,5 


125 


-10V 


-5V 


■3V 


- 2V 


-0,5 V 


-03 V 


—0,2V 


-0,1V 


-50 mV 


-30 mV 


-20 mV 


-10 mV 


- 5 mV 


. V prfstroji byl pozdeji vyzkousen dalsi 
ss zesilovac - verze B (obr. 16). 

Toto provedeni se rovnez vyznacuje 
velmi dobrymi driftovymi vlastnostmi 
a navic se pouzitim druheho OZ 
(MAC156) zjednodusuje cele zapojeni 
(obr. 17). 


• 3 mV 


Deska s plo§nymi spoji a rozmistenim 
soubastekje naobr. 18,19. Mechanicke 
usporadani vychazi z puvodni koncep- 
ce, takze je zarucena zamennost nejen 
elektrickych, ale i mechanickych para- 
metru s verzi A. 



Obr. 16. Deska varianty B zesilovade 


,15 


2xKA261 


2xMAC156 


+15V 



Elektricke nastaveni je shodne pro 
obe verze, az na jine znaceni soucastek 
- viz seznam soucastek pro verzi B. 

Zmerena elektricka napeti a oscilo- 
skopicke prubehy jsou na obr. 17. 

V mechanickem usporadani byly pro- 
vedeny upravy tak, aby pro 10 bylo moz- 
no pouzit zasuvne objimky. Rovnez byly 
vypusteny nektere sklenene pruchodky: 
zustavaji jen v kolektoru T1 a na vstupu 
2 101. Nejsou-li pruchodky k dispozici, 
Ize tyto spoje provest spojenim soucas¬ 
tek bez styku s deskou ,,ve vzduchu 11 . 

Stinici prepazky jsou z pocinovaneho 
plechu o vy§ce 15 mm. Pro zlep§eni 
tepelne stability Ize pouzit na 102 chla- 
dic. 

Zmeny v elektrickem zapojeni: 

Obvod stridaveho zesilovace 101 je 
re§en operacnim zesilovacem MAC156. 
Zpetna vazba je zavedena tak, aby stej- 
nosmerna slozka byla privadena na 

Prubehy napeti 


kotektorTF 


OV- 


U,5 


emitor J2 


OV- 


1 ! M i j 1 

OV—|W*i—if. 

mer.bod M 




kolektor T2 

jH_n_n_a 


ov- 


Obr. 17 Schema zapojeni verze B zesilovace a namb- 
rene udaje (zapojeni podle obr. 14, pouzit digitalni 
voltmetr s R,= 10 MQ a osciloskop se Z= 1 MQ// 
1/25 pF) 
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vstup pres R5 a R6. Stffdava slozka je na 
techto rezistorech delena tak, aby zesf- 
lenf 101 bylo 10 4 . 

Kondenz&tor C7 blokuje stndavou 
slozku. Pouzitf elektrolytickeho konden- 
zatoru nenf na zavadu. Podle informace 
vyrobce Ize prepolovat soubasne vyra- 
bene elektrolytickb kondenz£tory rady 
TE a TF az o 2 V bez poskozenf. Pouze 
bude narustat zbytkovy proud. Nutno 
vsak poznamenat, ze to neplatf pro kon- 


denz£tory tantalove, u nichz jiz pri nbko- 
lika milivoltech dochazf k trvalemu po- 
bkozenf. 

DalSi upravy v zapojem: 

Pro zmenbenf driftu byly zmbnbny ka- 
pacity kondenz£toru Cl, C2, C9 v obvo- 
dech filtrace stejnosmernych obvodu. 

Generator 220 Hz je nap^jen pres 1 
rezistor R20 a napbtf je stabilizov&no 
Zenerovou diodou D4 (KZ141) na -5 V. 


Tato uprava umoznila vypustit vstupnf 
dblibe navazujfcfch obvbdu. , 

Pri pouzitf pro jiny ubel je treba zesilo- 
vab umfstit do stiniciho krytu. 


Mechanicka konstrukce 

Konstrukce sondy (obr. 20): 

Vstupnf sonda je nejpracnejbf b6stf vf 
milivoltmetru a pri jejf vyrobe se^nelze 
obejft bez prace na soustruhu. 

Pri n&vrhu mechanicke konstrukce Ize 
vyjft i z nekterych nahradnfch dilu, pro- 
d&vanych v prodejnach s nejruznejSfmi 
dom&cfmi instalabnfmi matertely. Jsou 
to napr. prevlebne matice s vnitrnfm z£- 
vitem, trubka s vnejbfm ‘zavitem atd. 
Nektere dfly je v§ak nutno bud’ prizpuso* 
bit nebo vyrobit nove. Vykresy vbech 
mechanickych castf jsou na obr. 22, 
sestava na obr. 23. 

Kompromisni rebenf predstavuje pro- 
vedenf sondy podle AR-A b. 11/1987, 
ktere nenf narocne na strojnf vybavenf. 
Pouzitf teto sondy nebylo vyzkoubeno 
a prfstroj s nf proto nemusf splnovat 
uvedene parametry. 

Hlavnf c6st sondy (obr. 22, dfl 3) nese 
jednoduchou desku s plobnymi spoji 
(obr. 3), ktera je uchycena dvema broub- 
ky M2. K nf je prinytov&n a prip£jen maly 
plechovy uhelnfk se zdfrkou pro diodu 
D2. Na strane spoju jsou umfsteny R2 
a C3, na druhe strane trubibkovy C2. 
V desce nejsou vyznabeny otvory. 

Na zuzenem konci dflu 3 jsou zavity 
pro pffchytku kabelu. 

Dalbf dvb zdfrky diod jsou souose 
zap£jeny do prep^ky- (dfl 2), kterou 
proch£zf i pruchodkovy oddelovacf kon- 
denz£tor C4. K p£jenf tohoto kondenza- 
toru je pouzita kadmiov£ p£jka (s nizbf 
tavicf teplotou, nez m£ cm). 

Vstupnf oddblovacf kondenz£tor Cl je 
zapajen mezi dfl 7 a ctvrtou zdfrku diody 
D1 rovnbz kadmiovou p£jkou. Pri p£jenf 
musf byt zachovana souosost. 

Zdfrky pro diody Ize zfskat rozebfr£- 
nfm starbfch konektoru nebo elektronko* 
vych objfmek. Rovnez tak bobnf kontakt 
diody D1. 

Podle delky pouzitbho trubibkoveho 
kondenz£toru Ize upravit celkovou delku 
dflu 1. Vstupnf hrot se zavitem M3 je 




Obr. 20. Sestavena sonda 


Obr. 21. Vnitfnf usporadani sondy 
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Obr. 22 Soudasti 
sondy: 1 - trubka se 
zavitem; 2 - prepaz- 
ka; 3 - hlavni teleso 
sondy; 4,5 - prevlec- 
na matice; 6 - izola- 
tor matice; 7 - hrot 
sondy; 8 - pouzdro 
sondy; 9 - zemnici 
vystup (strednf dast 
vyhnout o 90° C); 
10 - zdirka diod 
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Obr. 23. Sestava sondy 


upevnen do teflonoveho izolatoru. K izo- 
laci Ize pouzit i jinou hmotu, odolavajici 
teplu a s podobnymi elektrickymi vlast- 
nostmi. 

\ 

... Mezi hlavici sondy (dil 4) a izolatorem 
je mezera, kterou je vyvedena vstupni 
„zem“ sondy (dil 9). 

Mechanicka a elektricka sestava je na 
obr. 23. 

Mechanick£ konstrukce pristroje (obr. 
24 az 26): 

Sestava pristroje je na obr. 27. Ovla- 
daci prvky, vstupni konektor a indikadni 
dioda jsou upevneny na subpanelu (obr. 
28, dil 5), vzdalenem 24 mm od predni 
steny pristroje. Subpanel je drzen ve 
dvou bodech na dolnich nosnicich (obr. 
28, dil 3 a 4). 

Vstupni konektor je na male desce, 
pfipevnene k subpanelu rozpdrnymi 
sloupky (obr. 28, dily 6 a 7). Svitiv£ dioda 
s ochrannym rezistorem jsou pfipojeny 
k p£jecim odkum, nanytovanym do perti- 
naxove desky, pfipevnene rozpSrnym 
sloupkem k subpanelu (obr. 27 a 24). 
Pfed jejim p^jenim je tfeba sefidit polo- 
hu v pfednim panelu. 

Hfidei pfepinade je prodlouzen s pou- 
zitim n^stavce (obr. 28, dil 8), aby vystu- 
poval pfed pfedni panel. Sifovy spina6 
je ve vyfezu subpanelu pfiSroubovan 
rozpernymi sloupky - dil 9 (vyvody jsou 
otoSeny dovnitf pfistroje, aby nemohl 
nastat zkrat se spodnim dilem skfifiky). 

Na boku subpanelu je upevn£na v jed- 
nom bode deska s ploSnymi spoji delide 
100 kHz. 

V horni casti skfinky je drzakem z oce- 
loveho plechu upevnen sifovy transfor- 
mator (bez puvodniho krytu). 


K drzaku transformatoru (obr. 28, 
dil 10) je na jedne strane ve dvou bodech 
upevnena deska s ploSnymi spoji delidu 
100 kHz (sou66stkami dovnitf pfistroje). 
K nastaveni trimru jsou v desce^fisluS- 
ne otvory. 

Na druh6 strane drzaku je dvema 
Srouby (spoleSne se stinici pfepazkou 
a kratkymi rozpernymi sloupky - asi 
5 mm), pfipevn£na deska ss zesilovafie, 
ktefo je mechanicky spojena jeSte ve 
tfetim bode s velkou deskou zdroje a ge- 
ner&toru 100 kHz. 

V ocelovem plechu tl. 1 mm, z ktefoho 
jsou vyrobeny drz&k a subpanel, jsou 
vyfezany zavity M3 v protahovanych 
otvorech. 

Ve vzdalenosti 25 mm od zadni steny 
skfifikyje nactyfech uhelnicich, uchyce- 
nych k nosnym sioupkum, deska s plo£- 
nymi spoji zdroju a generatoru 100 kHz. 

Uprava rudkoveho meridla: 

Uprava spociv& v nalepeni noveho 
stitku stupnice (obr. 29) a uprave rucky. 


Po odejmuti krytu se opatrne vyjme 
stupnice. Puvodni dorazy ru6ky se od- 
strani a nahradi novymi z tuzSiho papiru. 

Na zdrsnenou druhou stranu plechu 
stupnice se nalepi nova stupnice. 

Zplo§tela Cctst ru6ky se prodlouzi 
opatrnym maSkanim v kleStich s belistmi 
bez vrubu a lak se opravi Sernou tu§i. 

Kontrolou vyv£zeni systemu, ktefo by 
se upravou nemela zfndnit, a pfipevnS- 
nim krytu je uprava skonbena. 

Konstrukce pristrojove skfinky: 

Dily skfifiky jsou na obr. 30. Nosnou 
eesti jsou ctyfi duralove sloupky dtverco- 
veho prufezu, se§roubovane v rozich 
s pfednim panelem a zadni stenou skfih- 
ky. 

Na nosnych sloupcich (obr. 28, dily 
1 a 4) jsou potfebne otvory se zavitem ^ 
k uchyctni vsech mechanickych dasti ^ 
uvnitf pfistroje vcetne vrchni a dolni des- ^ 
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Obr. 27. Sestava pnstroje 


ky a bocnic skrinky (obr. 30, dily 3, 4 a 5). 
Na vrchnim dilu je upevneno kovove 
nabytkove drzadlo, na spodnim ctyri pry- 
zove nozky. Predni hrany obou techto 


dilu jsou zaobleny a jen nepatrne vpredu 
preen ivaji. 

Bocnice jsou z duraloveho plechu, 
v rozich jsou zaobleny a na vsech stra- 


nach pre6nivaji obrys skrinky. Bobnice 
jsou pfipevneny §rouby M3 x 10 se 
zapu§tenymi hlavami, podlozenymi 
ozdobnymi sedlarskymi podlozkami. 

Zbyvajici dfly skrinky vcetne predniho 
panelu jsou upevneny srouby s valcovou 
hlavou. Na zadni stene (obr. 30, dfl 2) je 
sffova zasuvka s drzakem pojistky Re- 
mos. 

Prednf panel (obr. 30, dfl 1) nese jen 
rubkove meridlo. Ovlbdacf, pripojovacl 
a indikacnf prvky prednim panelem jen 
prochazejf a nejsou s nlm pnmo mecha- 
nicky spojeny. 

Pohled na sestaveny pristroj je v za- 
hlavf clanku. 

Povrchova uprava pnstrojove skrinky: 

Vbechny dily skrinky v rozebranem 
stavu jsou na vnejsich a na vnitrnich 
prebnivajicich okrajich nejprve odmas- 
tbny a zdrsneny jemnym smirkovym 
platnem, stycne plochy casti skrinky je ^ 
nutno chranit pred lakem, aby bylo zajis- ^ 
teno jejich vzajemne vodive spojeni. v 
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Obr. 28. Mechanicke dily vnitrni konstrukce pnstroje: 1 az 
4 - dtyrhranne nosne sloupky 8x8 mm; 5 - subpanel; 
6 - deska konektoru; 7 - rozperny sloupek desky konektoru; 
8 - spojka k prodlouzeni hridele; 9 - rozperny sloupek 
sifoveho tlacitka; 10 - drzak transformatoru; 11 - stinici 
prepazka ss zesilovace 
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Obr. 29. Stitek stupnice 


U bocnic jsou to mista pod sedlarskymi 
podlozkami, u horniho a dolniho dilu 
dosedaci plochy nosniku a u zadni steny 
a predniho panelu dosedaci plochy nos¬ 
niku ctvercoveho prurezu. K ochrane 
techto mist Ize pouzit vhodnou lepici 
pasku. 

Jako zakladni lak je vhodny Formex 
S 2003. Po zaschnuti a pripadnych opra- 
vach zakladu se provede nastrik zvole- 




nym odstinem nitrokombinacniho emai- 
lu ve spreji. 

Na prednim panelu se s pouzitim sab- 
lony vyznabi polohy prepinabe. K popisu 
jsou vhodne suche obtisky Propisot, fi- 
xovane proti oteru vrstvou pruhledneho 
laku. Pozor pri nanaSeni Cisteho laku na 
Propisot - prvni vrstvu je nezbytne nana- 
set jen kratce v malem mnozstvf. Po 
zaschnuti Ize nastrik dokonbit. 
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Seznam soudastek 

Milivoltmetr se zesilovadem verze A 

Rezistory (TR 191, nem'-li uvedeno jinak): 


R1,R2 

0,22 MQ 

R3 

10 kQ 

R4, R5 

0,1 MQ 

R6 

10 Q 

R7 

0,33 MQ 

R8 

22 kQ 

R9 

0,15 MQ 

RIO 

33 kQ 

R11 

2,2 Q, TR 291 

R12 

0,27 MQ 

R13 

0,56 MQ 

R14 

1 MQ 

R15 

10 kQ 

R16 

33 kQ 

R17 

0,1 MQ 

R18 

68 kQ 

R19 

0,22 MQ 

R20 

0,1 MQ 

R21 

0,22 MQ 

R22 

0,56 MQ 

R23, R24 

12 kQ 

R25 

22 kQ 

R26, R27 

0,22 MQ 

R28 

22 kQ 

R29 

4,7 kQ 

R30 

10 MQ, TR 153 

R31 

6,8 MQ, TR 153 

R32 

0,5 MQ, lin., TP 160/N 

R33 

1 kQ 

R34 

0,33 MQ 

R35 

1,2 MQ, TR 152 

R36* 

12 kQ 

R37 

390 Q, TR 152 

R38 

3,9 kQ, TR 152 

R39 

0,12 MQ 

R40 

33 kQ.trimr TP 011 

R41 az R43 

8,66 kQ, TR 161 

R44 

8,25 kQ, TR 161 

R45 

7,87 kQ, TR 161 


(5) -2 ks 



Obr. 30. Pristrojova skrinka: 1 - predni stena 
(pohled zepredu); 2 - zadni strana (pohled 
zezadu); 3 - boon ice; 4, 5 - horni a dolnl bast 


mat.-dural 11.2 
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R46 

5,76 kQ, TR 161 

R47 

8,66 kQ, TR 161 

R48 

3,16 kQ, TR 161 

R49 

33 kQ, trimr TP 012 

R50 

1 kQ, TR 161 

R51 

22 kQ, trimr TP 012 

R52 

332 Q, TR 161 

R53 

10 kQ, trimr TP 012 

R54 

100 Q, TR 161 

R55 

10 kQ,trimr TP 012 

R56 

33 Q, TR 161 

R57 

680 Q, trimr TP 012 

R58 

10 Q, TR 161 

R59 

470 Q, TP 012 

R60, R61 

4,7 kQ 

R62 

3,3 kQ 

R63, R64 

1,5 kQ 

R65, R66 

3,3 kQ 

R67 

1 kQ, trimr TP 012 

R68, R69 

3,9 kQ 

R70 

•1 kQ, trimr TP 012 

R71 

3,3 kQ 

R72 

1 MQ, TR 192 

R73 

5,6 kQ 

* nastavit 


Kondenzatory 

Cl, C2 

3,3 nF, trubickovy 

C3 

220 pF, TK 744 

C4 ' 

1,5 nF, TK 564 (pruchodkovy) 

C5 

3,9 nF, C 210 (TGL) 

C6 

10 nF, C 210 (TGL) 

C7 

5 pF, trimr WK 701 09 

C8 

20 fi F, TE 154 

C9 

10 fiF, TE 156 

CIO 

1 nF, C 210 (TGL) 

C11, C12 

15 nF, TK 744 

C13 

80 (jlF, TE 151 

C14 

39 nF, C 210 (TGL) 

Cl 5, C16 

22 nF, TC 235 

C17 

10 mF. TE 156 

C18 

20 n F, TE 154 

C19 

10 /xF, TE 156 

C20 

220 nF, C 210 (TGL) 

■C21 

2,2 nF (560 pF az 2,2 nF), 


C 210 (TGL) 

C22 

10 nF (5,6 nF az 10 nF), 

C23 

C 210 (TGL) 

33 nF, C 210 (TGL) 


C24 

100 nF, C 210 (TGL) 

C25 

330 nF, C 210 (TGL) 

C26 

100 pF (56 az 100 pF), 

TK 744 

C27 

5 /iiF, TE 158 

C28 

68 nF, TC 235 

C29 

2,7 nF (1,5 nF az 3,3 nF), 

C 210 (TGL) 

C30 

68 nF, C 210 (TGL) 

C31 

1,5 nF, C 210 (TGL) 

C32, C33 

500 fxF, TE 984 

C34, C35 

200 fxF, TE 986 

C36, C37 

1,5 nF, C 210 (TGL) 

C38, C39 

20 fiF, TE 984 

C40, C41 

200 fi F, TE 984 

Tranzistory, 10 
T1 

KF5^1 

T2 

KC507 

T3, T4 

KC508 

T5 

KC509 (KC508) 

T6 az T9 

KC508 

T10 

KF517 (chladic) 

Til 

KC508 

T12 

BC177 

T13 

KF506 (chladic) 

10 

MAC156 

Diody 

D1, D2 

GA301 

D3 az D5 

KA261 

D6 

KA502 

D7 

KZZ75 

D8 

KA502 

D9 

KZ722(KZ72' 

D10 

OA5 (OA9, GAZ51) 

Dll az D14 

KYI32/80 (KYI 30/80) 

D15, D16 

KZZ71 

D17 

svitiva dioda (maly odber!) 

Ostatni 

Trl 

feritove hrnickove jadro 

0 0 26 mm, hmota H 12, A L 250; 
primarni vinuti 1 ma 15 z dfatu 
o 0 0,3 mm CuL, sekundarni II 
ma 70 z dratu o 0 0,3 mm CuL 

Tr2 

zvonkovy sitovy transformator 
rumunske vyroby TR 16-0, 

220/8 V 

Prl 

otoeny prepinac WK 533 39 


sit’ovy spinac Isostat . - 

pojistkovy drzak Remos+pojistkova vlozka' 

0,1 A/250 V 

panelove ruckove meridlo MP 120 - 100 /u.A 
petikolikovy sroubovaci konektor - par 
sklenena pruchodka, 6 ks 5 

privodni stinici kabel 

Zesilovac verze B 


Rezistory (TR 191, TR 151) 


R1 

10 kQ 

R2, R3 

0,1 MQ 

R4 

10Q 

R5. R6 

1 MQ 

R7 

100 Q 

R8 

10 kQ 

R9 

33 kQ 

R10 

0,39 MQ 

R11 

0,47 MQ 

R12 

0,22 MQ 

R13 

1 MQ 

R14, R15 

12 kQ 

R16 

22 kQ 

R17, R18 

0,22 MQ 

R19 

22 kQ 

R20 

4,7 kQ 

Kondenzatory 

Cl 

68 nF, TK 782 

C2 

10 nF, C 210 

C3 

5 pF, WK 701 09 

C4 

(skleneny trimr) 

1 nF, TK 745 

C5, C6 

15 nF, TK 783 

C7 

100 m F, TF 007 

C8 

2,2 nF,TK 745 

C9 

20/xF, TE 154 

CIO 

39 nF, C 210 

Cl 1, C12 

15 nF, TC 235 

C13 

47 fj.F, TE 981 

C14, C15 

10 ixF, TE 156 

Polovodicove soucastky 

101. 102 

MAC 156 

T1 

KF521 

T2 

KC507 

T3 az T5 

KC508 

D1 az D3 

KA261 

D4 

KZ141 


Modulova stavebnice 
elektronickych pristroju 
TESLA 


Statni podnik TESLA Brno dodava skolam 
a pro amaterske Cicely modulove upravene 
jednoduche elektronicke merici a pomocne 
pristroje typove rady BK 150 az 170, ktere 
Ize ucelovd libovolne skladat na zakladni 
desce stojanu. Moduly jsou voleny tak, aby 
umoznily urcitou funkci a v jednotlivych 
skriftkach jsou napr. nizkofrekvencni 
milivoltmetr, mustek RC, tester polovodico- 
vych soudastek, sledovacsignalu, Regene¬ 
rator, citac, bateriovy zdroj, sifovy zdroj. 
transformator, reproduktor a dalsf. Vsechny 
moduly jsou napajeny ze spolecneho modu- 
lu zdroje. Jsou umisteny ve stejne velkych 
plastovych skriiikach se zakladnimi rozmery 
148 x 80,5 x 103 mm, ktere se vzajemne 
spojuji zasouvanim pomoci rybin a umoz- 
nuj( prehledne zadni i predni propojovani. 
Stavebnice je doplnena mericimi snurami 
a sondami, rada pristroju je otevrena, vyrob- 
ce ji doplnuje podle odezvy trhu i specialnimi 
moduly. Soupravy i jednotlive moduly Ize 
zrskat v prodejnach pro radioamatery, napr. 
TESLA ELTOS. 

(ijv) 



Obr. 1. Ukazkova sestava modulovych pristroju TESLA BK pro amaterske nebo 


vyukove laboratorni pracoviste 
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Jednoduchy osciloskop 

V_I_ J 


Ing. Vaclav Bek 


O nezbytnosti osciloskopu pro odbornou praci v elektronice nenf treba 
diskutovat. V soucasne dobe vsak stale nenf na trhu jednoduchy a tfm 
i levny osciloskop pro amatery. Nepodarf-li se jej dovezt ze zahranicf 
nebo koupit na inzerat a nechceme-li si jej stdle pujbovat, rozhodneme se 
ho nakonec zhotovit sami. Vet§ina amateru v§ak nepovazuje stavbu 
osciloskopu za predmet sveho zajmu a nehodla tedy teto praci vgnovat 
znacne mnozstvf volneho casu. Ke stavbd nas vetsinou primdje az 
inspirace zajfmavou konstrukcf - v tomto prfpadS jednoduche po elek- 
tricke i mechanicke strance. Jednoduchost v§ak nesmf byt na ukor 
dosazenych vlastnostf. 


Chtel jsem modernizovat deset let stary 
osciloskop, u nehoz mi vadila teplotni nesta- 
bilita vertikalniho zesilovabe (posuv ,,nulove 
cary“) a zavislost delky zobrazene casove 
zakiadny na kmitoctu a tvaru synchronizac- 
niho signalu. Navrhl jsem zapojem', ktere mi 
umoznilo ponechat bez zmeny puvodni jed- 
noduchou mechanickou cast a obvody na- 
pajeni. Vyuzitim modernich integrovanych 
obvodu je i zapojeni celeho osciloskopu 
velice jednoduche a pritom spliiuje vsechny 
pozadavky, ktere jsem si vytycil - vyznacuje 
se zejmena velkou teplotni stabilitou obou 
zesilovacu a vybornou synchronizaci. 

V osciloskopu jsem ponechal puvodni ma- 
lou obrazovku 5L038I (prumer stinitka 
5 cm) s obema pary desticek pro symetricke 
vychylovani. Pri konstrukci jsem dbal na to, 
aby maximum prvku byio umisteno na des- 
kach s plosnymi spoji a tim se omezilo 
pracne a vetsinou nevzhledne dratove pro- 
pojovani. 

Toto provedeni popisuji jako verzi ,,A“. 


Tab. 1 


Rozsah 

V/d 

Ra 
k St 

Rb 

|kil 

Cb 

;pF 

Rvst. 

Mn 

0,05 

_ 

_ 

_ 

1,01 

0,1 

510 

1,04 M 

- 

1,02 

0,5 

470+470 

116,5 

82 

1,06 

1 

1000 

55,6 

180 

1,05 

5 

1000 

10,2 

1000 

1,01 

10 

1000 

5 

2200 

1,00 

50 

1000 

1 

10 000 

1,00 


Pozdeji jsem na pozadani zapojeni upravil 
i pro drive velmi oblibenou obrazovku 
7QR20 s nesymetrickymi destibkami vodo- 
rovneho vychylovani. Tuto variantu jsem po 
ziskanych zkusenostech doplnil nekolika 
upravami a popisuji ji jako verzi ,,B“. Mecha¬ 
nicke provedeni teto verze je odlisne. 


Zakladnf vlastnosti zapojeni 
obou verzi 

Vertikalni zesilovac 

Kmitoctova charakteristika: 

ss - 0 az 1,5 MHz (± 3 dB), 

popr. do 5 MHz (viz text), 
st - 5 Hz az 1,5 MHz (popr. 5 MHz). 

Vstupni impedance: 1 MQ (30 pF). 
Zakladni citlivost: 50 mV/dilek. 

Horizontalni zesilovac 

Kmitoctova charakteristika: 

5 Hz az 1,2 MHz. 

Vstupni impedance: verze ,,A“ 4 MQ, 
verze ,,B“ 2 MQ. 

Zakladni citlivost: verze ,,A“ 0,1 V/dilek, 
verze ,,B“ 1,5 V/dilek. 

Casova zakladna 

Spoustena, volne bezici nebo synchronizo- 
vana. 

Maximalni rychlost: 1 us/dilek. 

Moznosti zlepbeni parametru jsou popsany 
v textu. 


Verze „A“ 

Vertikalni zesilovac 

Schema zapojeni vertikalniho zesilovabe 
je na obr. 1. Ze vstupniho konektoru je signal 
veden na kondenzator Cl, ktery oddbluje 
stejnosmernou slozku mbreneho signalu. Pri 
stejnosmernem mereni je tento kondenzator 
premostbn kontakty prepinabe Pri. 

Na vstupu zesilovace je zapojen vstupni 
delic, prepinany tlabitky ISOSTAT. Rozmery 
predniho panelu jej dovolily resit pouze jako 
sedmistupnovy. Proto jsem volil rozsahy 
0,05-0,1 -0,5-1 - 5-10-50 V/dilek. Toto 
odstuphovcmi muze byt v nekterych pripa- 
dech h;ube, proto je zesilovab vybaven jebtb 
plynulou regulaci citlivosti (potenciometrem 
P2). V leve krajni poloze potenciometru se 
zmensi citlivost zesilovabe presne na polovi- 
nu. 

Vstupni delic je sestaven z odporu R A 2 az 
R a 7 v horni vetvi a z odporu R B 2 az R B 7 
v dolni vetvi. Delic je zatizen seriovou kombi- 
naci odporu (rezistory R1 a R2). Kmitobto- 
vou nezavislost delice zajisfuji kompenzab- 
ni kondenzatory C A 2 az C A 7 a C B 2 az C B 7. 
Vstupni dblib osazujeme az po nastaveni 
citlivosti a kmitoctove charakteristiky verti¬ 
kalniho zesilovabe na zakladnim rozsahu 
(prvni poloha prepinace bez delibe). Postup 
nastaveni vstupniho delibe nebudu uv&dbt, 
byl v literature mnohokrat popsan: odkazuji 
napr. na lit. 11 |. 

Doporucene hodnoty soucastek dblibe 
jsou uvedeny v tab. 1., kde je uveden i vstup¬ 
ni odpor osciloskopu (R vst ) na prislusnem 
rozsahu. Jeho presna hodnota nas bude 
zajimat asi pouzp v pripade, budeme-li chtit 
pouzivat vnejsi delici sondu. V tom pripadb 
musi byt nejen vstupni odpor, ale i vstupni 
kapacita osciloskopu na vsech rozsazich 
stejne. (Doporucuji nezvykly dblici pomer 
sondy 1:20. Nepresnosti vstupni impedance 
se projevi mene vyrazne a ziskame tim dalsi 
deleni rozsahu.) Ke kompenzaci vstupni ka- 
pacity slouzi kondenzatory C V 1 az C v 7 (na 
obr. 1 jsou kresleny barkovane). Nezalezi-li 
nam na presne hodnote vstupni kapacity, 
nemusime tyto kondenzatory osazovat. Na 
miste kondenzatoru C A a C v pouzijeme skle- 
nbne trimry typu WK 70122 az 26 ci WK 
70101 s maximalni kapacitou 5 pF. Budeme- 
-li nuceni k nim pro dosazeni vbtsi kapacity 
pripojit paralelne dalsi kondenzator, pouzije¬ 
me typ, ktery snese napeti 600 az 1000 V. 
(Kondenzatory C V 1 az C v 7 jsou pajeny primo 
na kontakty prepinacu). 

Pozadovane jednoduchosti a dobrych pa¬ 
rametru vertikalniho zesilovabe bylo dosa- 
zeno pouzitim operacniho zesilovabe se 
vstupnimi tranzistory JFET. Pracuje v zapo¬ 
jeni s jednotkovym napefovym prenosem 



Obr. 1. Schema vertikalniho zesilovace verze ,,A 
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Obr. 2. Jine zapojeni plynule regulace 
citlivosti vertikalniho zesilovace 

(viz obr. 1), ktere je nejvyhodnejsl z hlediska 
vstupniho odporu, teplotni stability i kmitoc- 
tovb charakteristiky. Nastavem'm vetslho ze- 
sneni operabnlho zesilovace Ize samozrej- 
m§ zvetsit citlivost celeho vertikalniho zesi¬ 
lovabe, je vsak treba pocltat (krome jjneho) 
se zhorbenlm kmitobtovych vlastnosti ope¬ 
rabnlho zesilovace zhruba tolikrat, kolikrat 
zvbtslme zeslleni. Pouzity typ OZ MAC 156 
ma v katalogu zarubovan meznl pruchozl 
kmitobet 5 MHz. Experimenty s typem 
MAC157 mohu doporucit pouze zkusenym 
amaterum, nebof meznl pruchozl kmitobet 
(20 MHf) a velka citlivost s sebou nesou 
nebezpecl nestability. V techto prlpadech je 
treba zajistit dokonale stlnenl vstupnlch ob¬ 
vodu a zamezit vzajemnemu oviivnovanl 
jednotlilvych stuphu zesilovace pres zdroj 
zapojenlm oddelovaclch tlumivek do prlvo- 
du napajeclho napbtl (na desce s plosnymi 
spoji podle obr. 5 se osadl na mlsto drato- 
vych propojek u vyvodu 4 a 7 operacniho 
zesilovabe) a umlstenlm jakostnlch blokova- 
clch kondenzatoru co nejbllze k vyvodum 
integrovaneho obvodu (ze strany spoju). 

Clen R1, D1, D2 chranl vstupnl tranzistory 
operabnlho zesilovabe proti nahodne prive- 
denemu prepetl. Diody D1 a D2 Ize nahradit 


4x8F458 *150 V 



Obr. 3. Uprava koncoveho stupne pro zlep- 
seni kmitoctovych vlastnosti vertikalniho ze¬ 
silovace. Pridane soucastky kresleny tlustou 
carou 

tranzistory, zapojenymi stejne jako tranzisto¬ 
ry T103 a T104 v horizontalnlm zesilovaci. 

Vyvody 1 a 5operabnlho zesilovabe, urbe- 
ne k nulovanl napbfove nesymetrie vstupu, 
jsem vyuzil k velmi jednoduchemu resenl 
svisleho posuvu obrazku. Tato jednodu- 
chost je ovbem zaplacena malym regulab- 
nlm rozsahem. Potenciometrem PI Ize pri 
cteni amplitudy mereneho signalu posunout 
obrazek na nejblizbl rysku rastru. Pokud 
bychom zadali posuv pres cele stlnltko, za- 
pojlme obvod potenciometru PI jako u verze 
,,B“, uvedene v obr. 21. 

Koncovy stupen tvoreny tranzistory T1 
a T2 je navazan na vystup operabnlho zesi¬ 
lovabe pres potenciometr P2 pro plynulou 
regulaci citlivosti. Odpor R4 vybereme tak, 
aby se v pocatecnl poloze bezce potencio¬ 
metru P2 obrazek zmensil presne na polovi- 
nu. Takto jednoduse reseny regulator vsak 
zpusobuje znatelny nezadoucl posuv obraz¬ 
ku ve svislem smeru. Posuv je tlm mens!, 
elm ma tranzistor T1 vets! proudove zeslleni 
a blm mens! odpor ma potenciometr P2. 
Tuto chybu nema bezne uzlvana regulace, 
pri nlz je potenciometr zapojen mezi emitory 
koncovych tranzistoru podle obr. 2. Mefenlm 
na kmitobtu 1 MHz vsak bylo zjisteno, ze vliv 
na kmitoctovou charakteristiku je mens! 


v zapojeni podle obr. 1. Chceme-li oba neprl- 
znive vlivy, ktere regulator do obvodu vnabl, 
eliminovat docela, vypustlme plynulou regu¬ 
laci citlivosti a rozsahy vstupniho delice od- 
stupnujeme dostatecne jemne jako u verze 
,,B“. 

Zkusenejslm amaterum mohu doporucit 
toto usporadanl delice s tlacltky ISOSTAT: 

Delic realizujeme s rozsahy 0,05 - 0,1 - 0,2 
- 0,5 V/d. Paty preplnac neosadlme. Sesty 
a sedrny' preplnac budou po stlacenl pripojo- 
vat delice 1:10 nebo 1:100. Upravu plosneho 
spoje zvladne zkuseny amater bez pro- 
blemu. Pri realizaci delibu 1:10 a 1:100 je 
treba, aby jejich vstupnl odpor byl shodny 
s odporem R1 + R2. Delice musl mlt i shod- 
ne vstupnl kapacity. 

Citlivost vertikalniho zesilovabe pro stej- 
nosmerny signal ci pro signal nlzkeho kmi¬ 
tobtu (asi 100 Hz) nastavime presne odpo¬ 
rem R y . Kondenzator C y a clen R y , C y slouzl 
k vyrovnanl poklesu zeslleni koncoveho 
stupne na vysokych kmitoctech. Uvedene 
soucastky vybereme tak, aby kmitoctova 
charakteristika byla vyrovnana v celem kmi- 
toctovem pasmu. 

Kmitoctove vlastnosti koncoveho stupne 
v oblasti vysokych kmitobtu zlepsujl i tlumiv- 
ky Til a TI2. S vyhodou Ize pouzlt krlzove 
vinute tlumivky z videozesilovacu elektron- 
kovych televizoru. Zlepsenl, ktere pouzitl 
tlumivek prinasi, nenl velke; v mem prlpade 
se horn! meznl kmitocet posunul asi z 1,2 
MHz na 1,5 MHz. 

Jak bylo uvedeno vyse, operacnl zesilo- 
vac je schopen prenest kmitocty asi do 
5 MHz (pokud jsme nezvetsili jeho napet’ove 
zeslleni). Tomu, kdo ma dostatecne dimen- 
zovany zdroj + 150 V, doporucuji zaradit za 
koncovy stupen emitorove sledovace podle ^ 
obr. 3. Clm budou zatezovacl odpory R^ ^ 
mens!, tlm lepsich kmitoctovych vlastnosti Y 



Obr. 4. Deska Y406 s plosnymi spoji vertikalniho zesilovace verze ,,A“ 
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k obrazovce 


Synchro 



Obr5. Rozlozeni soucastek na desce 


dosahneme (ovsem za cenu vetsiho odberu 
proudu ze zdroje). Pri R z = 18 kQ byl mezni 
kmitocet meho zesilovade asi 5,5 MHz. Dalsi 
zmensovani R z by zlepseni neprineslo, pro- 
toze vyssi kmitocty jiz nezpracuje operacni 
zesilovac. Navrzenou upravu jsem vsak 
v osciloskopu nemohl realizovat, nebof sifo- 
vy transformator nebyl dimenzovan na po- 
trebny odber proudu. Realizace teto upravy 
na desce s plosnymi spoji podle obr. 4 je 
snadna i dostatecne. Umozni to uchyceni 


tranzistoru T3 a T4 (izolovane) na chladid. 
Pro R z = 18kQ neni chladid bezpodmi'necne 
nutny. Slouzi vsak jako drzak tranzistoru. 
Odpory pak pajime jednim koncem primo na 
vyvod emitoru tranzistoru. 

Jednoduchost celeho vertikalniho zesilo- 
vade zpusobila, ze signal, pouzitelny pro 
synchronizaci dasove zakladny, najdeme az 
na kolektorech tranzistoru koncoveho stup- 
nd. Na pozadovanou uroven jej proto musi- 


me zeslabit deiicem, slozenym z rezistoru 
R9 a R10. Delic nemusi byt kmitoctovd kom- 
penzovan. 


Casova zakladna 

Na obr. 6 je schema zapojeni generatoru 
-casove zakladny a horizontalniho zesilova- 
ce osciloskopu. Zjednodusene zapojeni ge¬ 
neratoru je na obr. 7. Pro snadnejsi pocho- 


synchro(od zesilovace y) zpetne behy 



KF517 KA262 KF51 T 2*KC508 MAC156 2 > BFU58 2*KZ%0 


Obr. 6. Schema zapojeni casove zakladny a horizontalniho zesilovace verze „A“ 
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0 - volne bezi'ci generator ( bez synchr signalu, 
7101 nevocbvy) 

© = synchronizacn! signal (synchromzovany 
rezim) 


© 

© 


= spousieny rezim 
“ prah vysazen! kmitu 


Obr. 8. Casovy diagram cinnosti casove 
zakladny 


pern' cinnosti je v nem zakresleno i blokove 
schema integrovaneho obvodu NE555. Ca¬ 
sovy diagram napeti na jednotlivych vyvo- 
dech tohoto 10 ukazuje obr. 8. 

Kondenzator C t se linearne nabiji z prou- 
dov6ho zdroje, realizovaneho tranzistorem 
T102. Kdyz napCti na tomto kondenzatoru 
dosahne urovnC dvou tretin napajeciho na- 
p£ti Uq, vyd£ kompar^tor K2 povel k preklo- 
peni klopneho obvodu KO. Tim se ukonci 
Cinny bCh Casove zakladny. Tranzistor, pri- 
pojeny k vyvodu 7integrovaneho obvodu, se 
otevfe a prudce kondenzator C t vybije (zpet- 
ny beh). V teto dobe se pres odpor R103 
a vystup 3 integrovaneho obvodu zvolna 
vybiji i kondenzator C z . Dokud napCti na 
n§m nepoklesne pod uroven jedne tretiny 
napajeciho napeti U B , nepovoli komparator 
J£l opStne preklopeni klopneho obvodu KO, 
ktere by znamenalo dalsi Cinny beh Casove 
zakladny. ZpozdCni, vytvorene Clenem 
R103 z C z , zajisfuje, ze se kondenzator C, 
vzdy zcela vybije a ze tedy ,,pila“ bude mit 
stale stejny rozkmit. Odstrani se tak mimo 
jine i vliv tvaru a kmitoCtu synchronizaCniho 
signalu na delku Casove zakladny, zobraze- 
ne na stinitku obrazovky, Kapacita konden¬ 
zatoru C z neni kriticka. Pro uvedeny odpor 
rezistoru R103 volume kapacitu C z asi 7krat 
men§f, nez je kapacita kondenzatoru C t . 
Dioda D103 zajisfuje rychle nabiti konden¬ 
zatoru C z na zaCatku cinneho b§hu. 

Doposud jsme vliv tranzistoru T101 nebra- 
li v uvahu; predpokladali jsme, ze be2ec 
potenciometru PI 01 je v horni poloze a ze je 
tedy tranzistor T101 nevodivy. Presuneme-li 
bezec potenciometru do druhe krajnipolohy, 
tranzistor T101 se otevre a udrzuje na kon¬ 
denzatoru C z pine napCti zdroje. Generator 
casove zakladny tedy vysadi. Je-li bdzec 
potenciometru PI01 nastaven pr6v£ do 
bodu vysazeni generatoru, pak i velmi maty 
synchronizadni signal, privedeny na bazi 
tranzistoru T101, je schopen tranzistor zavrif 
a spustit tak generator, ktery v tom pripade 
pracuje ve spoustenem rezimu. 

Je-li bdzec potenciometru PI01 tesne 
pred bodem vysazeni generatoru, synchro- 
nizaCni signal pravidelne otvira a zavira tran¬ 
zistor T101 a synchronizuje tak chod gene¬ 
ratoru casove zakladny se sledovanym de- 
jem. Vsechny tri rezimy cinnosti generatoru 
jsou zakresleny na obr. 8 do prubehu napCti 
na bazi tranzistoru T101. 

Aby velky synchronizacn! signal nezpuso- 
bil prebuzeni tranzistoru T101 atim nestabil- 
ni funkci generatoru, musi byt moznost 
,,uzavrit“ tranzistor odpovidajicim predpe- 
tim. Doporucuji napeti maximalne o 4 V vys- 


si, nez je napajeci napeti (pozor na prekro- 
ceni U B Emax tranzistoru T101). 

Predpeti zajisfuje clen R101, D101. Syn- 
chronizacni signal je privaden na bazi tran¬ 
zistoru pres prepinac Prl 01, kterym se pre- 
pina rezim vnitrni nebo vnejsi synchroniza- 
ce. Signal pro vnCjsi synchronizaci privadi- 
me na konektor, oznaceny ,,x“. Po prepnuti 
prepinace Prl 03 slouzi tento konektor jako 
vstup hocizontalniho zesilovace. 

Rychlost Casove zakladny mCnime skoko- 
ve po dekadach prepinanim kondenzatoru 
C t . Jemne regulujeme rychlost paprsku po- 
tenciometrem PI 02. Odpor R104 vybereme 
tak, aby se v dolni poloze bezce potencio¬ 
metru PI 02 rychlost Casove zakladny zvetsi- 
la presne petkrat. DoporuCene kapacity kon¬ 
denzatoru C, jsou uvedeny v seznamu sou- 
Castek, muzeme je vsak volit podle vlastnich 
pozadavku na rozsahy Casove zakladny. Na 
nizCich rozsazich jsou kapacity odstupnovd- 
ny presnC dekadicky, na nejvyssich rozsa¬ 
zich se v§ak jiz nepfiznive uplatiiuji vnitrni 
kapacity integrovaneho obvodu. Proto musi- 
me kapacity pri koneCnbm nastavovani roz- 
sahu Casove zaklady patriCne korigovat. 


Horizontalni zesilovad 

Horizontalni zesilovaC (viz obr. 6) se obvo- 
dove temer neliCi od zesilovaCe vertikalniho. 
Protoze zesilovaC musi bez omezeni zpra- 
covavat signal s rozkmitem nekolika voltu, 
nelze pro ochranu vstupniho obvodu pouzit 
diodovy omezovaC. T ranzistory T103 a T104 
pracuji jako Zenerovy diody (asf8 V) s prizni- 
vymi kmitoCtovymi vlastnostmi. 

O.operaCnim zesilovaCi a koncovem stup- 
ni plati totez, co bylo reCeno u vertikalniho 
zesilovaCe. Rezistorem R x nastavime poza- 
dovane zesileni koncoveho stupne. Pokles 
zesileni koncoveho stupne na vysokych kmi- 
toCtech vyrovname kondenzatorem C x , 
popr. Clenem R x , C x stejne jako u vertikalniho 
zesilovaCe. 

Odporem R109 nastavujeme pozadova- 
nou velikost obr£zku - delku Casove zaklad¬ 
ny (bCzec potenciometru podle obr. 7 u dol- 
niho vyvodu). Abych se vyhnul navrhu slozi- 
teho obvodu pro zh^seni sviticiho bodu pri 
vysazeni Casove zakladny, nastavuji zaCa- 
tek stopy tesne za levy okraj stinitka, kde se 
nemusim obavat vypaleni luminoforu obra¬ 
zovky. Koncovy stupeh horizontalniho zesi- 
lovaCe tedy musi umoznit vychylit paprsek 
bez zkresleni na obe strany i mimo stinitko 
obrazovky. Posuv obrazku ve vodorovnem 
smeru je resen jednoduse potenciometrem 


PI 04. Zenerovy diody D104, D105 zmensuji 
vnitrni odpor zdroje, napajejiciho bazi tran¬ 
zistoru T106. 


Obvod pro potlaceni zpetnych behu 

Nemame-li mimoradne pozadavky na jas 
a kontrast obrazku, muzeme tento obvod 
vynechat. Zpetne behy Casove zakladny 
jsou dostateCne rychle, takze rusive pusobi 
pouze na nejvyCsich kmitoCtech Casove za¬ 
kladny. Zpusobuje to zejmena jejich zkresle¬ 
ni vlivem omezenych kmitoCtovych vlastnos- 
ti horizontalniho zesilovaCe. 

Protoze v dobe',,Cekani“ generatoru Ca¬ 
sove zakladny na spousteci signal je papr¬ 
sek mimo stinitko obrazovky, nemusime jej 
v teto dobe zhaset. Zaseci obvod tedy nemu- 
si prenaset stejnosmernou slozku. To je 
vyznamne zmirneni naroCnych pozadavku 
na tento obvod. NaroCnost tkvi v tom, ze 
zhaseci impuls zaporne polarity, privadeny 
na nekterou z mrizek obrazovky, musi mit 
velkou amplitudu a velmi strme hrany. Dlou- 
he nabezne a sestupne hrany zhaseciho 
impulsu se totiz projevi na obrazovce velmi 
rusive - rozostrenim kraju obrazku. 

Schema zapojeni obvodu pro potlaCeni 
zpetnych behu je na obr. 9. Zhaseci impuls 
odebirame z vyvodu 3 integrovaneho obvo¬ 
du NE555 a zesilujeme jej tranzistorem 
T107. Aby zesileny impuls mel dostateCne 
strme hrany, musi byt tento stupeh schopen 
prenest velmi siroke kmitoCtove pasmo. 
Z toho vyplyva pozadavek na co nejmensi 
odpor R118 v obvodu kolektoru T107 (odpor 
10 kQ, uvedeny na obr. 9, je na hranici 
pouziteinosti). Strmost hran Ize zlepCit vhod- 
ne volenym kondenzatorem C e v obvodu 
emitoru tranzistoru T107. 

Je zrejme, ze tento obvod bude podstat- 
nou merou zatezovat zdroj +150 V. Jinou 
cestou, jak omezit rusive pusobent zpetnych 
'behu pfi vyssich kmitoCtech casove zaklad¬ 
ny, je zlepsit kmitoCtove vlastnosti horizon- 
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Obr. 25. Desk a Y407 s plosnymi spoji oseiloskopu verze ,,B“ 


Obr. 26. Ftozlozenl soucastek na desce (carkovane vyznacena dratova propojka pouzita pri 
PI zapojenem podle verze A) 
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Obr. 12. Schema zapojeni obvodu 
obrazovky verze ,,A“ 

talniho zesilovace. Toho dosahneme snad- 
no, zapojime-li emitorove sledovace za kon- 
covy stupen - stejne jako u vertikalniho 
zesilovace. Nejen, ze se tim zrychli zp§tne 
behy pri nejvyssich kmitoctech casove za- 
kladny, ale umozni to i rozsi'rit rozsahy caso¬ 
ve zakladny smerem k vetsim rychlostem. 

Si't’ovy zdroj a obvody obrazovky 

Zapojeni obvodu obrazovky je na obr. 12. 
Protoze jde o bezne zapojeni, neni treba je 
komentovat. 

Sifovy zdroj, jehoz schema je na obr. 13, 
jsem ponechal z puvodniho provedeni osci- 
loskopu. Zdroj ±15 V doporucuji realizovat 
s integrovanymi stabilizatory podle verze 

,,B“. 


(Calibrator 

Na desce plosnych spoju vertikalniho ze¬ 
silovace je umisten tez obvod kalibratoru, 
jehoz vystup je vyveden na zdirku na zadni 
stene oseiloskopu.Klopny obvod NE555 je 
zapojen jako astabilni multivibrator se stri- 
dou 1:1. Kmitocet 1 kHz ustavime na pres- 
nou hodnotu vyberem rezistoru R104. Vhod- 
nou volbou odporu R401 dosahneme poza- 
dovaneho rozkmitu vystupniho napeti. Vy- 
stupni delic kmitoctove kompenzujeme kon- 
denzatorem C k tak, aby vystupni signal mel 
presne pravouhly prub§h. 

Mechanicke provedeni 

Soucastky casove zakladny horizontalni- 
ho zesilovace a obvodu pro potlaceni zpet¬ 
nych behu na spolecne desce (obr. 10 a 11 
na s. 33 a 34) 

Prestoze mechanicka cast oseiloskopu 
podle verze ,,A“ vznikla pred vice nez 10 
lety, je pro svou jednoduchost thale zajima- 
va. Spoluautorem jeji konstrukce je ing. 
Koucky z Kladna. 

Z obr. 19 je videt. ze veskere casti oscilo- 
skopu (krome transformatoru) jsou uchyce- 
ny ke trem (duralovym) rozpernym hrano- 
lum, spojujicim predni a zadni panel. Na 
prostredni a pravy hranol shora je pripevn§- 
na deska vertikalniho zesilovace, zdola des- 
ka casove zakladny. Vzadu jsou na prostred- 
ni hranol prisroubovany desky zdroju. Mezi 
levy a prostredni hranol je uchycen kryt 
obrazovky. Na jeho magnetickych vlast- 
nostech zavisi ostrost obrazku. 

Vykres predniho panelu je na obr. 20. 
Potenciometry kolem obrazovky jsou pri- 
sroubovany na subpanel. Ostatni potencio¬ 
metry a prepinace jsou na uhelnicich, pri- 
sroubovanych na desky s plosnymi spoji. 
Horni a dolni kryt oseiloskopu tvori plechy, 
ohnute do tvaru U s otvory pro chladici 
vzduch. Drzadlo je zhotoveno z hlinikoveho 
pasku, potazeneho izolacni hadici. Po jeho 
sklopeni a dotazeni ozdobnych matic na 
bocich oseiloskopu Ize postavit osciloskop 
do sikme pracovni polohy. 

Misto drahych konektoru BNC v praxi vy- 
hovely i podstatne levnejsi ,,televizni“ ko- 
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Obr. 14.Schema zapojeni kahbratoru 


nektory. V SSSR i NDR jsou vyrabeny oba 
di'ly ve vhodnem provedeni jak na kabel, tak 
i do panelu. U nas prodavane di'ly s kolikem 
a dutinkou jdou do sebe zasunout pomerne 
ztuha, takze na zavadu neni ani skutecnost, 
ze konektory nemaji aretaci. 


Verze „B“ 

Veskera elektronika krome zdroju, prepi- 
nacu a potenciometru je umistena na jedne 
male desce s plosnymi spoji (viz obr. 25 na s. 

30). Elektricke zmeny oproti verzi ,,A“ souvi- ^ 
si bud’s pouzitim obrazovky 7QR20, nebo 
sleduji zlepseni funkce (viz 102 pro svisly 




Obr. 16. Rozlozeni soucastek na desce. Soucastky R203, R204, 
D201 az 204 jsou pajeny „nastojato“ 
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Obr. 19. Mechanicke provedeni osciloskopu 
verze „A“ 


80 92,5 110 135 



Obr. 20 Predni panel osciloskopu verze ,,A“. Carkovane je znazorneno umisteni 

rozpernych hranolu 




posuv), anebo zjednodusuji zapojeni ci 
usnadiiuji obsluhu (vypusteni nekterych pre- 
pinacu a potenciometru). Vypusten byj i ob- 
vod pro potlaceni zpetnych behu a obvod 
kalibratoru. 


Vertikalm zesilovac 

Jeho schema zapojeni je na obr. 21. 
Vstupni dblic jd reben s otofinym prepina- 
cem, takze mohl byt dostatecnd jemnd od- 
stuphovan (v pom&ru 1:2:5). To umoznilo 
vypustit plynulou regulaci citlivosti. Svisly po¬ 
suv stopy je resen rizenim predpeti baze 
tranzistoru T2 z vystupu operabniho zesilo- 
va6e 102. Neni nutne, aby by! stejneho typu 


jako 101; vyhovi i typ MAA741. Pokud by 
tento obvod zan£§el do signalu ,,brum“, 
blokujeme neinvertujici vstup integrovaneho 
obvodu kondenzatorem C7 primo na desce 
s plosnymi spoji. Obrazec spoju (viz obr. 25, 
s. 30) je navrzen tak, aby bylo mozno svisly 
posuv zapojit i podle verze ,,A“. 


6asova zakladna 
a horizontalni zesilovad 

- 6asovd zdkladna se od verze „A" tdmdr 
neli§i (viz obr. 22).'Pro jednoduchost bylo 
upuStdno od vndj§i synchronizace (zruSen 
prepinad PrIOl). Zru§ena byla i plynula re- 


gulace kmitobtu basove zakladny. Prepinab 
Pr102 prepina rychlost basovb zakladny 
v pombru 1:2:5. 

Horizontalni zesilovab je resen s jednodu- 
chym koncovym stupnem pro obrazovku 
7QR20 s nesymetrickym horizontalnim vy- 
chylovanim. Pri nulovem napbti na vystupu 
operacniho zesilovabe netebe bazi tranzis¬ 
toru zadny proud. Proto prepneme-li prepi-> 
nab Pri 03 do rezimu externiho buzeni hori- 
zontalniho zesilovabe, musime na neinver¬ 
tujici vstup privest predpeti, ktere zajisti po- 
trebny klidovy proud tranzistoru T105. Toto 
predpbti se vytvari na rezistoru R122. Vybe- 
reme jej tak, aby se paprsek pri nulovem 
buzeni horizontalniho zesilovabe posunul 
presnb do stredu stinitka. 


KZ260/16 KA262 KF517 KF517 2.KC508 MA ° 156 6F458 



synchro 

( od zesitovace y) 


vsiup K 


Obr. 22. Schema zapojeni casove zakladny a horizontalniho zesilovace verze ,,B“ 
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Obr. 23. Schema zapojeni sifoveho zdroje verze „B“ 


Regulator citlivosti horizontalniho zesilo¬ 
vace byl tez vypusten. Potenciometrem 
PI 03 nastavime citlivost tak, aby stopa ca- 
sove zakladny na obou stranach mirn§ pre- 
.^phovala mimo stinltko. 


Jednodinny koncovy stuperi horizontalni- 
ho zesilovace si vyzadal pom§rn£ vysoke 
napajeci napeti (235 V pro obrazovku 
7QR20). Z toho vyplyva nutnost pouzit pro 
tranzistor T105 dobry chladic - napr. hlim'ko- 



yas ostren! 


Obr. 24. Obvody obrazovky verze ,,B" 


vy kvadr 30x40x10 mm, do nehoz pilou na 
kov vytvorime zarezy (chladicf zebra). 


Sft’ovy zdroj a obvody obrazovky 

Jak vyplyva z obr. 23, napajeci nap6ti pro 
integrovane obvody jsem zmensil na ± 12V 
(Ize realizovat i u verze ,,A“). Aby u integro- 
vanych stabilizator^ nedochazelo k vf zakmi- 
tum, doporucuje vyrobce pajet primo u vyvo- 
du (ze strany spoju) jakostni blokovaci kon- 
denzatory. 

Z energetickych duvodu doporucuji zdroj 
pro napajeni koncovych stupiiu rozdelit 
a koncovy stupen vertikalniho zesilovafie 
napcijet nizSim napStim (mensi chladic tran- 
zistoru T1 a T2). Doporucena hodnota 
(200 V) vyhovuje i z hlediska ostrosti stopy 
a nezmensi vyrazne citlivost zesilovace. 

Zapojeni zdroje je jednoduche, proto vy- 
kres plosnych spoju neuvadime; kazdy si ho 
jiste bez problemu navrhne podle konkret- 
nich potreb sam. 

Komentar neni treba ani k zapojeni obvo- 
du obrazovky, uvedenemu na obr. 24. 



Obr. 10. Deska Y410 s plosnymi spoji casove zakladny, horizontalniho zesilovace a obvodu pro potlaceni zpetnych behu 
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Obr. 11. Rozlozeni soucastek na desce 


Stavba a ozivenf osciloskopu 

V teto casti uvedu popis stavby oscilosko¬ 
pu verze „B“. Prace na pffstroji verze „A“ je 
velmi podobna. Nastaveni prvku, ktere jsou 
u verze „A“ navic nebo odlisne, je dostatec- 
ne popsano v predchozim textu. 

Nejprve uvedeme do chodu zdroje. Potom 
zapojime obvody obrazovky a zkontroluje- 
me, zda je mozna paprsek zaostrit, tzn., zda 
je stineni ozbrazovky dostatecne. Vychylo- 
vaci desticky musi byt pritom pripojeny na 
spravny potencial. 

Casovou zakladnu uvedeme do chodu 
Nejprve s kondenzatory C z - 1,5 nF a 
C t = 10 nF, bbzec trimru PI 05 nastavime 
pribliznb do stredu drahy. Kontrolujeme li- 
nearitu a amplitudu ,,pily“ (9 V na vstupu i na 
vystupu 10102). Trimrem PI03 nastavime 
takovou delku casove zakladny, aby na obou 
stranach zasahovala mimo stinitko obrazov¬ 
ky. Neni-li prubbh na kolektoru tranzistoru 
T105 deformovan, muzeme vybrat odpor 
rezistoru R122 tak, aby (po prepnuti prepi- 
nabe Pri03 do reiimu vnejsiho buzent hori- 
zontalniho zesilovace) bylo na kolektoru 
tranzistoru T105 polovicni napbti zdroje. Ko- 
necne nastaveni ostatnich prvku casove za¬ 
kladny a horizontalniho zesilovace provede- 
me az po uvedent vertikalniho zesilovace do 
chodu. 

Pri ozivovani vertikalniho zesilovace nej¬ 
prve zkratujeme neinvertujici vstup operab- 
niho zesilovace 102 na kostru a kontroluje¬ 


me napbti na kolektorech tranzistoru konco- 
veho stupne. Musime nambrit polovinu na- 
pajeciho napbti. Je treba upozornit na sku- 
tecnost, ze budeme-li zatbzovat zdroje pro 
napajeni koncoveho stupne vertikalniho ze- 
silovace dalsimi obvody (emitorovymi sledo- 
vaci, obvodem pro zhaseni zpetnych bbhu), 
muze se stat, ze obrazek bude rozostreny 
nebo neklidny (zejmena po synchronizaci). 
V takovem pripadb zkontrolujeme zvlnbni 
napajeciho napbti koncoveho stupne. Patr- 
ne bude nutne zvetsit kapacitu filtrabniho 
koridenzatoru C226. 

Pro dalsi praci jiz musime mit na stinitku 
obrazovky rastr. Nemusi byt s centimetro- 
vym dblenim. Zkubenost ukazuje, ze opti- 
malni dbleni je best nebo osm dilku na 
prumbr stinitka. Odporem rezistoru R y na¬ 
stavime citlivost zesilovace na zakladnim 
rozsahu pri kmitobtu 100 az 1000 Hz. Aby- 
chom castym pajenim pfi vybbru rezistoru Rv 
(a potom i kompenzabnich prvku C y , R y , Cy,) 
neznibili plobnb spoje, pouzijeme dute nytky 
nebo pajeci ocka. Totez doporubuji udelat ve 
vbech mistech, kde budeme nuceni bastbji 
pajet. Po nastaveni kmitobtove charakteristi- 
ky zesilovabe osadime a seridime vstupni 
dblib. 

Pak prekontrolujeme linearitu basovb za¬ 
kladny primo na stinitku obrazovky. Vybere- 
me kondenzatory C 2 a C t pro jednotlivb roz- 
sahy a na nejvyssfch rozsazich se pokusime 
dosahnout co nejlepsich vysledku s kom- 
penzabnim kondenzatorem C x (popr. se ble- 
nem RC). 


Na zavbr bych chtel podekovat za spolu- 
praci pri realizaci popisovane konstrukce 
panu Vladimiru Hruskovi z Valabskeho Me- 
zirici a Vilemu Necesanemu ze Vsetina. 
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Pouzite soucastky 


Vertikalni zeSilovac 


Rezistory: 

neni-li uvedeno 

jinak, typTR 151 (0,25 W) 

R1, RIO 

10 kQ 

R2 

1 MQ 

R3 

3,3 ki2 

R4 

viz text 

R5, R7 

10 k£2, 2 az 6 W podle pouzitbho 
napajeciho napeti 

R6, R8 

2,2 kQ, 0,5 W 

R9 

0,22 MQ, 0,5 W 

R11, R12 

0,47 MQ 

Fa. Fb. F y 

viz text a tabulku c. 1 

PI 

potenciometr 100 kQ, 


linebrni 

P2 

potenciometr 500 Q, lineeirni 

Kondenzatory: 

o 

> 

o 

w 

o 

< 

viz text 

Cl 

C2, C3, 

47 nF/1000 V 

C5, C6 

100 nF/40 V, keramicky 

C4 

47 nF/160 V 

Cy, Cy 

viz text 
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Polovodidove soucastky: 


D1, D2 KA206 

101 MAC 156 

102 . MAA741 

T1, T2 BF458 


Ostatni: 

Til, TI2 tlumivky - viz text 

Pri prepinac ISOSTAT (u verze ,,B“ 

i jiny typ) 

Pr2 souprava prepinacu ISOSTAT 

(verze ,,A“), otocny prepinac 
(verze ,,B“). 


Horizontalni zesilovac 
a casova zakladna 


Rezistory: 


R101 

0,33 MQ, 0,5 W 

R102 

27 kQ 

R103 

3,9 kQ 

R104 

viz text 

R105 

5,6 kQ 

R106 

15 kQ 

R107 

10 kQ 

R108 

4,7 MQ 

R109 

viz text 

R110, R112 

10 kQ, 2 az 6 W podle pouziteho 
napajeciho. napeti 

R111, R113 

2,2 kQ, 0,5 W 

R114, R115 

820 Q, 0,5 W 

R116 

270 Q 

R117 

220 Q 

R118 

viz text 

R119, R120 

0,3 MQ, 0,5 W 

R121 

330 Q, 0,5 W 

P101 

100 kQ, linearni 

P102 

10 kQ, linearni 

PI 03 

1 kQ, linearni (trimr u verze ,,B“) 

P+04 

1 kQ, linearni 

PI 05 

10 kQ, trimr 

PI 06 

1 MQ, linearni 


Kondenzatory: 


C101 

47 nF/40 V, keramicky 

Cl 02 

C103, Cl 04, 

33 nF/630 V 

Cl 06 

100 nF/40 V keramicky 

C105 

470 nF/250 V 

Cl 07 

50 M F/15 V 

C x 

viz text 

c t1 

8 [a F 

C t 2 

820 nF 

Ct3 

82 nF 

C t 4 

8,2 nF 

C t5 

1 nF 

C Z 1 

1,5 mF 

C Z 2 

150 nF 

C z3 

15 nF 

C z 4 

1,5 nF 

C z s 

150 pF 

Potovodicove soucastky: 

10101 

NEE555 

10102 

MAC 156 

D101 

KZ260/18 (verze „A“) 

KZ260/16 (verze „B“) 

D102, D103 

KA262 

D104, D105 

KZ140 

T101, T102 

KF517 

T103, T104 

KC508 

T105, T106 

BF458 

Ostatni: 

Pri 01 

prepinac ISOSTAT 

Pf1t>2 

otocny prepinac 

Pri 03 

prepinac ISOSTAT ( u verze ,,B‘ 


i jiny typ) 


Rezistory: 
R201, R206 
R202, R204 
R203, R205 
R207 

R208, R209 


Kondenzatory: 

C20f, C204 
C202, C203, 
C205, C206 
C207, C208, 
C209, C210 
C21, C212 
C221, C222, 
C223, C224 
C225 
C226 


39 Q, 0,5 W 
470 Q 
560 Q 

220 Q, 0,5 W 
1 MQ, 0,5 W 


470 /xF/40 V 

100 /uF/15 V 

47 //F/160 V 
20 mF/350 V 

100nF/40 V 
200 m F/70 V 
100 /uF/250 V 


Potovodicove soucastky: 


D201 az 204 
D205, D206 
D207 az 210 
D211, D212 
D221 az D232 
D223 

10201 , 10202 

T201 

T102 


KYI 30/80 
KZ260/15 
KYI 30/300 
KYI 30/600 
KYI 30/80 
KYI 30/1000 
MA7812 
KF507 
KF517 


Transformator verze ,,B‘‘ 

Jadro: El 25x35 

I - 2 (220 V) - 1495 zav., 3 0,2 mm 
3-4 (6,3 V) - 45 zav., O 0,8 mm 

5 - 6 (14 V) - 95 zav., O 0,3 mm 
7 - 8 (14 V) - 95 zav., O 0,3 mm 
9-10 (33 V) - 225 zav., G 0,15 mm 

II - 12 (156 V) - 1060 zav., J 0,2 mm 
13-14 (220 V) - 1495 zav., G 0,063 mm 


Obvody obrazovky 


Rezistory: 

R301 

10 kQ, 0,5 W 

R302 

100 kQ, 0,5 W 

R303 

47 kQ, 05 W 

R304 

0,27 MQ, 0,5 W 

R305 

0,82 MQ, 0,5 W 

R306 

100 kQ, 0,5 W 

R307 

0,47 MQ, 0,5 W 

P301 

50 kQ, linearni 

P302 

0,5 MQ, linearni 

P303 

0,5 MQ,0,5 W, trimr 

Kondenzatory: 

C301 

33 nF/250 V 

(Calibrator 

Rezistory: 

R401 

viz text 

R402 

10 kQ 

R403 

15 kQ, viz text 


Transformator verze ,,A" 

Jadro: El 25x25 

1 - 2 (220 V) - 1585 zav., C 0,2 mm 
3-4 (110 V) -795 zav., GO,15mm 

5- 9 (390 V) - 3200 zav., 3 0,063 mm 

6- 7 (6,3 V) - 52 zav., G 0,8 mm 
8-9-10 (2x17 V)- 2x140 zav., O 0,315 mm 


Kondenzatory: 

C401 10 nF/40 V, keramicky 

C402 39 nF/100 V, svitkovy 

C K viz text 

Potovodicove soucastky 
10401 NE555 
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Merem kmitoctu napeti obdelnikoveho prubehu 

osciloskopickou srovnavaci metodou 
_._ / 


Ing. F. Kobza, Ing. V. Ruzickova 


Clanek pojednava o merem kmitoctu napeti obdelnikoveho prubehu 
osciloskopickou srovnavaci metodou, a to srovnavanim s napetim rov- 
nez obdelnikoveho prubehu nebo srovnavanim s napetim harmonickeho 
(sinusoveho) prubehu o znam6m kmitoctu. 

Obe napeti se srovnavaji vertikalnim a horizontalnim vychylovacim 
systemem obrazovky. Urovne obou napeti se prizpusobf nastavenim 
delicti napeti vstupnich zesilovacti. Uvedena metoda je shodna s meto¬ 
dou Lissajousovych obrazcu pro mereni kmitoctu stridavych napeti |l . 


Kmitocet napeti obdelnikoveho prubehu 
se casto meri osciloskopem, tj. neprimo 
ctenim doby kmitu na rastru stinitka obra¬ 
zovky. To je zdlouhave, pracne a nepresne, 
a navic je nutne prepocitat dobu kmitu na 
kmitocet. Mereni kmitoctu nap£ti obdelniko¬ 
veho prubehu cislicovymi pristroji je sice 
snadne a rychle, ale drahe - vyzaduje na- 
kladnd zarizeni. Navic je cislicove mereni 
zatizeno jednotkovou chybou, coz pri mere- 
ni nizkych kmitoctu muze znamenat velkou 
chybu. Vyhodou noveho zpusobu mereni 
kmitodtu je to, ze k mereni je zapotrebi 
pouze bezne zarizeni, a navic je mereni 
dostatecne rychle a presne. 


Mereni porovndvanim 
s napetim obdelnikoveho prubehu 

Pri mereni kmitodtu srovnavaci metodou 
se predpoklada, ze je priblizne znam kmito¬ 
cet (to je u srovnavacich metod bezne). 


Predpokladem spravneho mereni je, ze obe 
napeti, merene U x a srovnavaci l/ N , jsou 
obdelnikoveho prubehu a maji stejnou stridu 
0,5. 

Napeti U x mereneho kmitoctu f x se prive- 
de na vstup vertikalniho zesilovace a srov¬ 
navaci napeti U N o znamem kmitoctu f N na 
vstup horizontalniho zesilovace (zapojeni 
muze byt i opacne), viz obr. 1. 



Obr. 1. Zakladni zapojeni pri mereni kmitoc¬ 
tu osciloskopickou srovnavaci metodou 
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a) 


Po nastaveni ovladacich prvku oscilosko- 
pu a srovnavaciho generatoru se na stinitku 
obrazovky objevi ctyri ostre svitici body, 
ktere ovladanim ,,ostreni“ roztahneme do 
ctyr jasne sviticich bodu, terciku. Terciky 
jsou v klidu, jsou-li oba kmitocty dostatecne 
od sebe vzdaleny. 

Srovnavaci kmitobet f N nastavujeme na 
srovnavacim generatoru. Blizi-li se oba kmi¬ 
tocty k sobe, terciky se stridave v diagona- 
lach rozkmitaji, tj. stridave zhasinaji a roz- 
svecuji (obr. 2a, b, c). Jsou-li oba kmitocty 
'velmi blizke, kmitani terciku ustava. Podari-li 
se nam kmitani terciku zastavit, pak v tomto 
okamziku jsou oba kmitocty fx a /n presne 
stejne. Presnou hodnotou mereneho kmi¬ 
toctu f x precteme na stupnici srovnavaciho 
generatoru. 

Kmitani terciku nastava i na nasobcich 
kmitoctu ft, i, ale je podstatne slabsi a s odstu- 
pem obou kmitoctu rychle klesa, az je temer 
nezjistitelne. Mereni je tim presnejsi,' cim 
vice se strida obou obdelnikovych napeti 
blizi hodnote 0.5. Konecna presnost je dana 
presnosti srovnavaciho generatoru. 

Mereni bylo provedeno na nekolika na¬ 
sobcich kmitoctu f N a nasobky n kmitoctu f N , 
na kterych vznika podstatne slabsi kmitani, 
jsou uvedeny v tab. 1. 



b) 

Obr. 3. Zobrazeni stridave kmitajicich pasu 


Liche a sude nasobky kmitobtu f N jsou 
dany vztahem: 

<n = n.f x , 

kde f N je srovnavci kmitocet Hz;, 
fx mereny kmitocet |Hz|, 

n nasobky kmitoctu f N , 

n - 1, 2, 3, . . . 

Pouzijeme-li jako mereny kmitobet f x kmi¬ 
tocet kalibracniho napeti osciloskopu 
BM 464 a srovnavaci kmitocet f N signal z ge¬ 
neratoru BM 492, nastane kmitani terciku 
pouze na lichych nasobcich kmitoctu f x , 
n = 3, 5, 7, . . . (tab. 2). To znamena, ze obe 
napeti jsou funkce liche. 


Mereni srovnavanim 
s napeti harmonickeho prubdhu 

Podminkou spravneho a presneho mereni 
je sinusovy, tiarmonicky prubeh srovnavaci¬ 
ho napeti U N . Uloha obou napeti muze byt 
zamenena. Muzeme tedy take merit kmito¬ 
cet sinusoveho napeti srovnavanim s nape- 
tim obdelnikoveho prubdhu, pribemz je pro 
presne mereni vyzadovana optimalni strida 
0,5. 

Zapojeni a zpusob mereni jsou stejne jako 
v prvem pripade (obr. 1). 

Po nastaveni ovladacich prvku oscilosko¬ 
pu a srovnavaciho generatoru se na stinitku 
obrazovky objevi dve ostre svitici 6ary, kterb 




opet pomoci ovladaciho prvku ,,ostreni" roz¬ 
tahneme na dva jasn§ svitici pasy. Pasy jsou 
v klidu, jsou-li oba kmitobty od sebe dosta¬ 
tecne vzdaleny. Blizi-li se dva kmitofity 
k sobe, pasy se prudce rozkmitaji, tj. stridav§ 
se zkracuji a prodluzuji (obr. 3a, b, c). Jsou-li 
oba kmitocty velmi blizke, kmitani ustava. 
Podari-li se nam kmitani pasu zastavit, jsou 
oba kmitocty presne stejne. Presnou hodno- 
tu mereneho kmitobtu f x prebteme na stupni¬ 
ci srovnavaciho generatoru. 

Kmitani pasu nastava i na nasobcich kmi¬ 
toctu f N , ale je podstatne slabsi. Mereni bylo 
provedeno na kmitoctu f x = 1 kHz. Nasobky 
n kmitoctu f N , na kterych vznika slabbi kmita¬ 
ni pasu, jsou uvedeny v tab. 3. 


Zaver 

Predmetem tohoto blanku je upozornit na 
zajimavy novy zpusob mereni kmitobtu na¬ 
peti obdelnikoveho prubbhu osciloskopic- 
kou srovnavaci metodou. Metoda je dosta- 
tebnb rychla a presna a vyzaduje pouze 
bezne zarizeni - jednoduchy osciloskop 
a generator pozadovaneho prubehu napbti 
s nastavitelnym kmitoctem. Presnost mereni 
je ovlivhovana optimalni stridou obdelniko¬ 
vych napeti a presnosti srovnavaciho gene¬ 
ratoru. 


Tab. 1. 


Tab. 2 


N 

X 

Sude a liche nasobky kmitoctu f N 
kHz 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 


3 

6 

9 

12 

15 

18 

21 

24 



4 

8 

12 

16 

20 

24 

28 

32 



5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 




h 

kHz 


1 3 


Liche nasobky kmitoctu f N 
kHz 


5 7 9 11 13 15 


17 


Tab. 3 


[t \ Eichler. J. a kol.: Elektronicka mereni. 
SNTL/ALFA: Praha 1977. 

Literatura 

2 Matyas, V.: Elektronicka mereni. SNTL: 
__ Praha 1971. * 


fx 

kHz 

Nasobky kmitoctu sinusoveho napeti 
kHz 

1 

1,5 3 3,5 4,5 5 5,5 7 7,5 9 
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Digitalm teplomer s dvoji indikaci 


Vladislav Jopek 

V domacnosti se nejcastSji men teplota vzduchu venkovni a vnitrni, tj. 
pokojova. Na strankach AR bylo uverejneno nekolik zapojeni digitalm'ho 
teplomeru, zadny vsak nebyl vhodny pro mereni obou teplot soutasnd. 
Proto jsem se rozhodl vhodny teplomer navrhnout. V11 j bylo uverejneno 
schema zapojeni digitalm'ho teplomeru s prevodnfkem A/D C520D. Toto 
zapojeni se mi zdalo jednoduche a vyhodne, proto jsem ho doplnil 
o elektronicky prepfnac snimacu venkovni a vnitrni teploty, automatic- 
kou regulaci jasu zobrazovaci jednotky podle okolniho osvdtleni a pri- 
zpusobil jsem nap£jeni k pripojeni na sit’. 

Popis cinnosti a jsou pomoci' rele stridave prepinany asi 

v trisekundovych intervalech. Generator, 
Schema zapojeni je na obr. 1. Pripojeni ktery ovlada rele, je sestaven z jedne polovi- 
zobrazovaci jednotky k prevodniku A/D je ny MAI458. Stavsepnutirele Rel, tj. indika- 
bezne a bylo jiz mnohokrat uvedeno na ce mereni jedne teploty, je signalizovan svi- 

strankach AR i v jine literature. Jako zobra- tern diody D9. MSPeni druhe teploty je bez 

zovaci jednotka je pouzita dvoumistna signalizace. Automaticky regulator jasu zo- 
sedmisegmentovka VQE24, ktera-je pripoje- brazovaci jednotky je sestaven z druhe polo- 

na k C520D pres rezistory a dekoder D147D. viny MAI 458. Ke snimani osv^tleni je pouzit 

Misto treti cislice je pouzita pouze plocha fotorezistor. 
svitiva dioda (D8), zapojena namisto seg- 
mentu g, ktera bude zobrazovat znamenko 

minus pri mereni zaporne teploty. Muzeme Konstrukce 

tedy zobrazovat v rozsahu od -99 do 99. 

Prevodnik teplota - napeti je shodny s 11 , Teplomer je sestaven na oboustranne 
s tim rozdilem, ze snimaci varikapy jsou dva desce s plo§nymi spoji (obr. 3 a 4). Ze strany 


soudastek (obr. 4) je po cele plose zem. Na 
obr. 2 je rozlozeni soucastek na r^esce 
s ploSnymi spoji. Vyvody soucastek, ktere 
jsou oznaceny krizkem, jsou pajeny primo 
na zerhnici folii ze strany soucastek. K desce 
jsou ze strany spoju pripajeny (proti dv§ma 
otvorum o prumeru 2,2 mm) dve matice M2. 
Pomoci nich bude deska prisroubovana pres 
rozperne izolabni trubicky ke krabicce teplo- 
meru. Na desce jsou dva kratke dratove 
propoje, oznadene X, a to mezi tranzistorem 
T1 a T3 a mezi T3 a T2. Dale jsou na ni tri 
dratove spoje, jejichz konce jsou oznacene 
pismeny A, B, C, to znamena, ze propojime 
As A, BsBaCsC. Jsou nad 103, okolo 
spodni casti R4 a u kladneho vyvodu Cl. 

Tam je take propoj P, ktery spojuje pouze 
plosku ze strany spoju s ploskou ze strany 
soucastek. Osazovat zacneime soucastka- 
mi, ktere maji nektery vyvod oznaceny kriz- 
kem, protoze bychom si mohli pozdeji zne- 
moznit dokonaly pristup k temto vyvodum. 

Z integrovaneho obvodu 102 odstrihneme 
prebytecne vyvody tesne u pouzdra (tj. vyvo¬ 
dy 1, 3, 7, 8). Vyvod 4 pripajime ze strany 
soudastek a ostatni vyvody ze strany spoju. 

Dale zapojime rezistory a kondenzatory 
s krizkem, diodu D5 a ostatni integrovane 1 
obvody. Vyvod rezistoru R21, oznaceny 
krizkem, je zapajen z obou stran desky 
plosnych spoju, vyvod R20, oznaceny kriz¬ 
kem, je rovnez pajen z obou stran. Dale 
osadime rele, ostatni rezistory, kondenzato¬ 
ry, diody, tranzistory a zobrazovaci jednotku. 

Tranzistory mohou byt i jineho typu s, podob- ^ 
nymi vlastnostmi, musi vsak mit male pouz- 
dro, napr. KC635 a KC636, aby se na desku r 



4xKY!30/80 KZ260/5V1 


TR12 2xKA 206 MAJ457 TR12 

TR15 


Obr. 1. Schema zapojeni teplomeru 
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vesly. Vyvody diod D6 a D7 jsou opatreny 
izolabnimi trubickami, diody jsou zapajeny 
ze strany plosnych spoju. Kondenzator C7 je 
zapojen primo na vyvod 15 103 a na zemnici 
folii v tesne blizkosti vyvodu 7. Rovnez C8 je 
zapojen primo na vyvod 16 104 a na zemnici 
folii v tesne blizkosti vyvodu 8. Rezistor R19 
je umisten nad diodou D5. Transformator 


musi mit vykon minimalnb 3 W a sekundarni 
vinuti napeti asi 16 V. Pri plnem svitu zobra- 
zovaci jednotky by mblo byt napeti na kon- 
denzatoru Cl nejmene 12 V: je to nutne pro 
spravnou binnost referencniho zdroje (102). 
Neni vsak vhodne toto napbti zvybovat, pro- 
toze by se prilis zahrival rezistor R19, dioda 
D5 a byla by pretezovana jazybkova rele. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji. Vyvody kondenzatoru C4 a rezistoru 
R2, oznacene krizkem, jsou pfipajeny pouze na zemnici folii ze strany soucastek. V techto 

bodech nejsou vrtany diry 



Obr. 3. Deska Y411 s plosnymi spoji, strana soucastek 



Mezi primarnim a sekundarnim vinutim tran- 
sformatoru je stinici fblie, ktera je pripojenb 
na kolik sifove zasuvky. Transformator je 
ulozen i s pojistkou do krabiSky, zhotoven6 
napr. z kuprextitu, a ta je prisroubovana na 
zastrcku - podobne jsou zkonstruov£ny 
zdroje pro kapesni kalkulacky. Z takto zhoto- 
veneho zdroje vedeme tenkou dvojlinku pri¬ 
mo do teplomeru. Krabicku teplomeru zhoto- 
vime rovn§z z jednostranneho kuprextitu. 
Do celniho panelu udelame dostate6n§ vel- 
ky otvor, aby byl videt zobrazeny udaj, diodu 
D8 signalizujici zapornou merenou hodnotu, 
diodu D9 signalizujici sepnuti rele Rel, tj. 
jednu z obou merenych teplot, a aby se na 
fotorezistor dostavalo dostatecne mnozstvi 
okolniho svetla. Po dokonceni povrchov6 
upravy otvor zakryjeme napriklad tenkym 
kourovym sklem. Teplomer musi byt stinln, 
proto spojime medenou folii vsech dilu kra- 
bibky tenkym izolovanym lankem se zemnici 
folii na desce s plosnymi spoji. Snimabe 
zhotovime z vybranych varikapu. Privody 
k varikapum vedeme stinbnymi vodici. Sti- 
neny vodib pripajime k anode varikapu. Vari- 
kap zasuneme do vhodne kovove trubibky, 
napriklad do kovove casti banankove zdirky. 
Katodu pripajime k jednomu konci kovove 
trubicky (ke druhemu stinici vodic). Potom 
trubicku zalejeme epoxidovym lepidlem, aby 
se k varikapu nedostala vlhkost. 


Ozivenf 

Misto rezistoru R9 zapojime odporovy 
trimr 6,8 kQ. Bezce odporovych trimru R5 
a R8 nastavime do stredni polohy. Pripojime 
napajeci napeti. Proud, odebirany ze zdroje, 
by met byt asi 200 mA. Na zobrazovaci 
jednotce se rozsviti ,,-cc“ a na prave stranb 
blika asi ve trisekundovych intervalech dioda 
D9. Napeti na Cl by melo byt asi 12 V (pri 
plnem svitu zobrazovaci jednotky), na C2 
5 V a na C5 asi 10 V. Kdyz k teplomeru 
pripojime dva varikapy, objevi se na zobra¬ 
zovaci jednotce ciselny udaj. Musime naldzt 
takovou dvojici varikapu, u niz bude pri stej- 
ne teplote obou varikapO stejny ciselny udaj 
na zobrazovaci jednotce. V praxi se takova 
dvojice najde asi z peti varikapu. Z tbchto 
varikapu zhotovime snimace teploty. Sni- 
mac teploty vlozime do ledove tristb a trim- 
rem 6,8 kQ nastavime na zobrazovaci jed¬ 
notce udaj, ktery bude ,,problikavat“ mezi 
hodnotou ,,-00“ a ,,00“. Odpor trimru 6,8 kQ 
zmerime a nahradime trimr ,,pevnym“ rezis- 
torem. Snimac teploty opet vlozime do ledo¬ 
ve tribte, teplotu vsak jiz kontrolujeme pres- 
nym teplomerem a trimrem R8 nastavime 
presne hodnotu, namerenou teplombrem. 
Potom snimab teploty s kontrolnim teplome¬ 
rem vlozime do vrouci vody a prislubny udaj 
nastavime trimrem R5. Teplota 100 °C je 
zobrazenajako ,,00“. Postup nekolikratopa- 
kujeme Rezistorem R34 se da zmenit jas 
displeje teplomeru za tmy. Cim bude odpor 
vbtsi, tim bude teplomer za tmy mene svitit. 
Po nastaveni krabicku uzavreme, jeden sni- 
mac teploty umistime v mistnosti a druhy za 
oknem. Dioda D8 bude signalizovat mbreni 
jedne teploty. Takto zhotoveny teplombr 
pouzivam k pine spokojenosti jiz dva roky. 


Seznam soucastek 


Rezistory: 


(pokud neni uvedeno jinak, miniatumi 

R1, R2 

4,7 kQ, TR 191 

R3, R7 

68 kQ, TR 191 

R4, R6 

0,18 MQ, TR 191 

R5 

47 kQ, TP 095 (trimr) 

R8 

100 Q, TP 095 (trimr) 

R9 

viz text, TR 191 

RIO 

27 kQ, TR 191 

R11 

22 kQ, TR 191 






























R12 az R18 

330 Q 

R19 

1 82 Q, TR 224 

R20, R21 

4,7 kQ 

R22 

0,12 MQ 

R23 

33 kQ 

R24 

1 MQ 

R25, R26 

6,8 kQ 

R27, R28 

2,2 kQ 

R29, R30 

1 kQ 

R31 

390 Q 

R32, R35 

10 kQ 

R33 

WK 65060a, fotorezistor 

R34 

56 kQ 

R36 

100 kQ 


Kondenzatory: 

Cl 1 mF, TE 984 

C2 47 nF, TE 131 

C3 1,5|iF,TE134 

C4, C5, 

C7, C8 100 nF, keramicky 

C6 220 nF, TC 205 

Polovodicove soucastky: 

D1 az D4 KYI 30/80 

D5 KZ260/5V1 

D6, D7 KA206 

D8 plocha LED, zelena 

D9 kulata LED, cervena 

DIO, Dll KB109G, viz text 


D12 

VQE24 

T1 az T3, T6 

TR15 

T4, T5 

TR12 

101 

MAI 458 

102 

MAB01D 

103 

C520D 

104 

D147D 

Ostatni 


Rel, Re2 

jazyckove rele HU 110120 

Tr 

viz text 

Po 

50 mA 


Pouzita literatura 

1| AR-A c. 5/1987. 



MUDr. Jin Jerabek, CSc 

V praxi je treba nekdy merit aperiodickg jevy charakteru Spicek. V ciste 
elektronickych aplikacich jde zejmena o mereni' prechodovych jevu, 
v jinych oborech napr. o impulsin' hluk, nebo o impulsm sv&telne toky 
apod. Pro vSechny tyto Cicely je samozrejme optimalm pouzit pamet’ovy 
osciloskop, coz je vsak pristroj malo dostupny. V pripadd pouziti bez- 
nych DVM je takove mereni temer nemozne pro casovg konstanty DVM. 

V CSSR byl bezne dostupny prevodnik A/D C 520, pro jehoz aplikaci 
byly na strankach AR publikovany cetne clanky. Prestoze se jedna 
o ponekud zastaraly integrovany obvod, ma prednost ve vyvedeni spicky 
HOLD. A prave pro tento IO byl navrzen popisovany obvod. 


Z blokoveho schematu (obr. 1) je zrejme, 
ze se zapojeni sklada z analogove pameti 
TflP), jejiz vstup je pripojen jednak na zdroj 
mereneho napeti, jednak na jeden ze vstupu 
komparatoru (KOMP). Vystup AP je pripojen 
jednak na vstup DVM, jednak na druhy vstup 
KOMP. Vystup KOMP je spojen se vstupem 
klopneho obvodu (KO) typu J-K, jehoz vy¬ 
stup je pripojen na vstup monostabilniho 
klopneho obvodu (MKO), a jeho vystup je 
pak spojen se vstupem HOLD DVM. 

Funkce jednotlivych soucastek je zrejma 
z prubShu napeti v prislusnych bodech za¬ 
pojeni (obr. 2). Pri prichodu napdfove 
SpiCky do bodu A se zvetsuje napeti v bode 
fe. Vystup komparatoru (bod C) je ve stavu 
kladn6 saturace, na vystupu KO (bod D) 
i MKO (bod E) je uroven L. V okamziku. kdy 
§pi6ka nap§ti zacne klesat (znazorn^no car- 
kovang), drzi se v bod§ B namerena hodnota 
a rozdil obou napeti preklopi komparator, 
pricemi sestupn^ hrana preklopi KO do 
urovn§ H. Vzestupna hrana spusti MKO, na 
jehoz vystupu se objevi napefovy impuls 
nastavene §irky. Tim, ze se v zapojeni uplat- 
ftuje KO, neovlivni dalsi pripadna spicka 
cinnost zapojeni. Na displeji DVM tedy bude 
zobrazen udaj hodnoty, namerene behem 
kyvu MKO. 

Konkretni zapojeni je uvedeno na obr. 3. 
AP je realizovana integrovanymi obvody 101 
a 102, jako pamefova kapacita slouzi Cl. 
103 trvori komparator, na jehoz neinvertuji- 
cim vstupu se scita mereny signal z vystupu 
analogove pameti s napetim z delice R1, R2. 
Toto ,,podlozeni“ je nutne proto, ze existuje 
ur6it6 zpozddni (dane rychlosti nabijeni Cl) 
mezi vzestupem nap§ti na vstupu a vystupu 
AP a navic toto napeti stabilizuje kompara¬ 
tor. Prakticka mereni ukazala, ze celkova 
chyba mereni v tomto uspor&dani nepresa- 
huje 1 mV pri mereni spicky s napStim 1 V. 
Vystup KOMP je oSetren pro kompatibilitu 
s obvody TTL. 


Klopny obvod KOjetvoren MH7472, MKO 
je realizovan pomoci UCY74121: jeho doba 
kyvu je nastavitelna trimrem R11, T1 je 
zapojen podle 1 1 j tak, aby bud’ zablokoval 
DVM, nebo ho uvdlnil do rezimu ,,slow“. 

Stavba a oziveni by nemely cinit potize. 
Dulezite vsak je pouzit Cl s co nejmensim 
svodovym proudem: v zadnem pripade ne- 
Ize uzit elektrolyticky. Dovolene odchylky 
jmenovitych hodnot soucastek R3 az R6, 
stejnd jako Cl by mely byt co nejmensi. 
Ostatni soudastky nejsou kriticke. Tlacitko 
Til a, b, je dvojite (Isostat), protoze se jim 
jednak vybiji Cl, jednak se nuluje KO. 

Uvedene zapojeni nebylo mozno testovat 
na rychlost nebo na sirku merene Spicky. 
Vzhledem k tomu, ze je pouzito ve fotometru 
pro mereni radikalovych reakci, ktere trvaji 
radove milisekundy, Ize soudit, ze mereni 
takto kratkych impulsu je s uvedenym zapo- 
jenim vdrohodne. 


Obr. 1. Blokove schema 



Obr. 2. Prubehy napeti v jednotlivych 
bodech 


Literatura 

111 Amaterske radio, rada B, 30(4), 1981. 
[2] PV 3896.87 


+5V *5 V 



2 xKA206 2xKA206 

Obr. 3. Zapojeni obvodu pro ovladani DVM s C520D napetovou spickou 
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RUZNE APLIKOVANA ELEKTRONIKA 


Okenko histone 
- pocatky 
jadernych reaktoru 

Zr.od moderni fyziky je mozno spojovat se 
dvema velkymi jmeny. Max Planck (1858 
- 1947), tvurce kvantove teorie a Albert 
Einstein (1879 - 1955), tvurce specialni 
a obecne teorie relativity. Obe teorie se 
promitaji ve vednich disciplinach studujicich 
jak nejmensi castice hmoty, tak i kosmicky 
prostor. NejznamejSim symbolem vyjadruji- 
cim obe teorie je pravdepodobne popularni 



Enrico Fermi (1901-1954) 



Max Planck (1858-1947) 


Einsteinum vzorec E = me 2 . Ten v sobe 
skryva tajemstvi hmoty a jeji nesmirne ener- 
geticke moznosti, tak potrebne pro lidstvo. 
Ones jiz energii hmoty dovedeme vyuzivat 
napr. v jadernych reaktorech. Bohuzel, ale 
take zneuzivat v podobe jadernych zbrani. 

Historie vyuzivani jaderne energie je veli- 
ce zajimava a svym zpusobem i charakteris- 
ticka pro 20. stoletl. 


Enrico Fermi (1901 - 1954) 

- nositel Nobelovy ceny z roku 1938 

E. Fermi jiz v dobe svych studii vynikal 
svym nadanim a znalostmi. Uz v pfijimacich 
zkouSkach na skolu pro nadane studenty 
napsal vynikajicipraci o vibrujicich strunach. 
Jeho zaverecna prace o Rentgenovych pa- 
prscich , kterou studium ukoncoval, byla tak 
teoreticky narocna, ze ji mnozi clenove zku- 
Sebni komise ani nesledovali. Pote dostal 
Fermi phlezitost prohloubit si sve znalosti 
v zahranici. V Nemecku se dostal do styku 
s tak vynikaji'ci'mi matematiky a fyziky jako 
Hilbertem, Planckem, Bohrem aj. Po navratu 
do Rima soustredil Fermi kolem sebe skupi- 
nu nadanych studentu a vytvoril jedno ze 
svetovych center vyzkumu. Zde Fermi po- 
zorne studoval vedecke vysledky ostatm'ch 
center a svojf vedeckou erudici je mflovymi 
kroky posouval kupredu. 

V roce 1934 Joliot a Irene Curie oznamili 
objev umele radioaktivity (radioaktivita je 
pojem pro schopnost atomu rozpadat se 
a vysllat pri tom zarenl). Ve svych experi- 
mentech ,,bombardovali‘‘ hlinfkovou fdlii 
casticemi alfa a zi'skali pri tom vedlejsi prvek 
Mendelejevovy soustavy - radioaktivni fos- 
for. Tim jakoby splnilj davny sen alchymistu. 

Fermi zjistil, ze radioaktivni prvky Ize zis- 
kat i bombardovdnim atomu i jinymi castice¬ 
mi - neutrony. Cilevedome pak zadal sy- 
stematicky bombardovat neutrony vsechny 
prvky Mendelejevovy tabulky. Tak se dostal 
az k uranu. Zjistil sice stejne jako u predcho- 
zich experimentu pritomnost radioaktivnich 
prvku, ale v pripade uranu nedovedl je$te 
jejich existenci a slozeni teoreticky ani prak- 
ticky urcit. Vysvetleni podal az y roce 1934 
nemecky fyzik O. Hahn. Totiz, ze za pfizni- 
vych okolnosti dojde pri bombardovani ato¬ 
mu uranu k jejich rozstdpeni pri soudasnem 
uvolneni energie. 

Dalsimi pokusy Fermi zjistil, ze radioaktivi¬ 
ta novych prvku je vetsi, jsou-li atomy bom- 
bardovany neutrony, jejichz energie byla 
snizena. 

Vypracoval pak odpovidajici teorii a za 
identifikaci novych radioaktivnich prvku 
vzniklych bombardovanim neutrony a dale 
za objev jadernych reakei vyvolanych poma- 
lymi neutrony by! E. Fermi ocenen v listopa- 
du 1938 Nobelovou cenou za fyziku. 

Pred hrozbou fasizujici Italie emigroval 
Fermi i/ r. 1938 do Spojenych statu. Na 
Columbijske univerzite zacal resit problemy 
spojene s vystavbou jaderneho reaktoru 
jako zarizeni, ve kterem probiha cilevedome 
rizene stepeni jader uranu. 

Spolu s Hahnovym objevem stepeni dava- 
la Fermiho teorie moznost vyuziti energie 
skryte v atomu uranu. Napr. rozstepenim 
jednoho gramu izotopu uranu U 235 je mozno 
ziskat energii 1 MW po cely den. Princip 
stepeni je jednoduchy, ale technicky velmi 
naroeny. Pro stepeni atomu U 23S jsou potreb- 
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ne tzv. pomale neboli tepelne neutrony. Pro- 
■duktem rozstepeni jednoho atomu uranu 
jsou pak mimo jinych produktu i dva az tri 
daldi neutrony. Ty vsak maji velkou energii, 
a proto jsou nazyvany rychle. Ty je nutno 
zpomalit, zmoderovat. Moderace je proces, 
kdy neutron srazkami s atomy moderujiciho 
prostredi postupne ztraci svoji energii, az do 
potrebne urovne tepelnych neutronu. Vhod- 
nymi moderatory jsou napr. grafit, tezka 
voda, lehka voda apod. Na kvalite moderato- 
ru a celeho zarizeni reaktoru pak zavisi, jestli 
se ony dva az tri neutrony vznikle pri Stepeni 
ve svem dalsim zivotd nekde neztrati a zus- 
tane alespoh jeden, ktery bude schopen 
zpusobit Stepeni dalSiho atomu uranu. 

Vystavba jaderneho reaktoru se Fermimu 
zdarila a 2. prosince 1942 byla uskutednena 
pod jeho vedenim prvni kontrolovana Stepe- 
na fetezova reakce na svete. 

Jako druhy na svete byI uveden dne 
15. prosince 1946 do provozu jaderny reak- 
tor v SSSR pod vedenim akademika I. V. 
Kurcatova. Dnes jsou jaderne reaktory za- 
kladnim prvkem novodobych jadernych 
elektraren. Pravdepodobne az do doby za- 
jiSteni elektricke energie jinymi technickymi 
prostredky zustanou jadernS elektrarny jejim 
duleZitym a mozna rozhodujicim zdrojem. 

Pripomenu jeSte, ze prvni jaderny reaktor 
i/ Ceskoslovensku byI uveden do provozu 
22. za.fi 1957 v Ustavu jaderneho vyzkumu 
u Rezi u Prahy. 



Vyzkumny jaderny reaktor LVFM5 v Ustavu 
jaderneho vyzkumu v Rezi u Prahy 
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AKTIVNI FILTRY RC 3. RADU 

S JEDNIM OPERACNIM ZESILOVACEM 
___/ 


tnem. Zvlneni je konstantni a je predem 
stanoveno. Budeme se zabyvat filtry se 
zvineni'm: 0,5 dB; 1 dB;2 dBa3 dB. Uodez- 
vy na skokovou zmenu se projevi nejvdtsi 
prekmit ze vsech tri uvedenych druhu opti¬ 
mal izovanych filtru. V tabulce 1 jsou uvede- 
ny koeficienty prenosove funkce jednofli- 
vych druhu filtru 3. radu. 


Ing. Milan Sigmund, CSc. 


Frekvencni filtry jsou hlavnim stavebnim prvkem zarizem pro linearnj 
zpracovani signalu. Synteza filtru se sklada ze dvou casti: 

- aproximacm ulohy - kdy se snazime nalezt obvodovou funkci, ktera 
splnuje podminky kladene na filtr (stanovene z pozadavku na zpraco¬ 
vani signalu) a soucasne zajist’uje fyzikalni realizovatelnost; 

- realizacm ulohy - kdy navrhujeme rozlozeni a hodnoty stavebmch 
prvku, splriujictch vlastnosti zvolene obvodove funkce. 


Mezi mdne narocne postupy syntezy filtru 
path' metody, oznadovane jako elementarni 
a empjricke. U tdchto metod se voli druh 
zapojenl filtru podle znalosti a zkusenosti 
navrhovatele. K tom'u Ize uzi't ruznych pomu- 
cek (tabulky, grafy a nomogramy). 

Nejcasteji se pouziva tzv. exaktni synteza, 
ktera dovoluje resit i velmi slozite pozadavky 
na filtr. Od danych pozadavku se postupuje 
k urdeni prenosovych funkci, dale k odpovi- 
dajicimu zapojeni a k hodnotam stavebnich 
prvku. Urditym kompromisem je synteza fil¬ 
tru s vyuzitim tzv. katalogu filtru. 

Filtry vyssich radu se nejcasteji realizuji 
kaskadnim zapojenim jednotlivych aktivnich 
filtru RC. Je-li celkovy rad filtru n sude cislo, 
je v retezci pouzito n/2 dilcich filtru 2. radu: 
je lin liche cislo, pouzijte se jeden filtr 1. radu 
a (/7—1 )/2 dilcich filtru 2. radu. Pol prenosove 
funkce 1. radu lezi v komplexni ravine v za- 
porne casti realne osy. Tento filtr ma pasivni 
charakter a muzeme jej predradit pred filtr 
^adu. Tim se usetri u vsech filtru licheho 
radu jeden operacni zesilovac. Oba filtry tak 
tvori jeden filtr 3. radu, ktery se navrhuje jako 
jeden obvod a nelze je jiz oddelit. Filtry 
3. radu maji strmost charakteristiky 60 dB 
/dekadu, popr. 18 dB /oktavu. 

Tento prispevek se zabyva navrhem filtru 
3. radu. Ziskane poznatky jsou v zaveru 
prehledne shrnuty a umozni ctenari oriento- 
vat se bez predchozich hlubsich teoretic- 
kych znalosti. 

Prenosova funkce 

Prenosova funkce dolni propusti 3. radu 
ma tvar 


(1 + aiP) (1 ~a 2 P+ thP 2 ) 


^+k^P+k 2 P 2 +k 3 P 3 

kde je zaveden komplexni normovany kmito- 
det 


podle urcitych kriterii. Obr. 1 ukazuje srovna- 
ni amplitudovych charakteristik pro dolni 
propust. 



Obr. 1. Amplitudove charakteristiky dolni 
propusti 3. radu: a) Besselova, b) Butterwor- 
thova, c) Cebysevova se zvlnenim 3 dB 


U Besselovy dolni propusti se zesileni 
monotonnd zmensuje se zvysujicim se kmi- 
toctem od 0 Hz. Skupinove zpozdeni je ve 
velkem rozsahu kmitoctu konstatni. tzn. ze 
fazovy posuv je primo umerny kmitoctu. 
Toho Ize s vyhodou vyuzit pro prenos pra- 
vouhlych prubehu. Odezva na skokovou 
zmenu je bez kmitani. 

Butterworthova dolni propust ma prubeh 
zesileni konstatni a teprve v blizkosti mezni- 
ho kmitodtu dochazi k poklesu. Odezva na 
skokovou zmenu vykazuje mirne prekmitnu- 
ti. 

Cebysevovy filtry maji nejstrmdjsi pre- 
chod charakteristiky mezi propustnou a ne- 
propustnou casti. Podle toho, je-lj odchylka 
minimalizovana v propustnem ci nepropus- 
tnem pasmu, rozlisujeme Cebysovovy filtry I. 
a II. typu. V nasem pripade se omezime na 
filtry I. typu, jejichz amplitudova charakteris- 
tika je rovnomernd zvlnena v propustnem 
pasmu a monotonni v pasmu nepropus- 


Z dolni propusti vytvorime horni propust, 
zamenime-li PzaMPa K 0 za K, (zesileni pri 
kmitodtu * Hz). Amplitudova charakteris- 
tika je pak zrcadlovym obrazem k charakte- 
ristice dolni propusti vzhledem k meznimu 
kmitodtu. 

Prenosova funkce horni propusti 3. radu je 


H(p) 


K. 


(1 1 


a i 


)(1 + 


a 2 

P 


t>2 

p2> 



( 6 ‘ 


Vsechny poly prenosovych funkci jednotli¬ 
vych druhu filtru lezi v leve polorovine kom¬ 
plexni frekvencni roviny, z cehoz vyplyva, ze 
se jedna o stabilni systemy. 


Dolnf propust 

Jako aktivni prvek slouzi u vsech filtru 
operacni zesilovac. Pro zjednoduseni na- 
vrhu povazujeme operacni zesiiovace za 
idealni. tj. s temito vlastnostmi: 

zesileni A - ^, 

rozdilovy vstupni odpor R D - x , 
vystupni odpor R, vst - 3, 

sirka pasma f - 0 az x Hz. 

Dalsi zapojeni jsou vytvarena z filtru 2. radu 
s predfazenym pasivnim clenem RC: 


Dolni propust 

se zapornou zpetnou vazbou 

Pro zapojeni podle obr. 2 ziskame prenoso- 
vou funkci aplikaci I Kirchhoffova zakona 
pro jednotlive uzly. 



Obr. 2. Dolni propust se zapornou zpetnou 
vazbou (Up = 0V, U N = 0V) 



j 1 ' _ m 
(, >m f m 


( 2 ) 


a K 0 je zesileni pro kmitocet f - 0 Hz. 

Prvni tvar prenosove funkce vychazi z pfed- 
chozi uvahy spojeni filtru 1. a 2. radu. Obe 
formy prenosove funkce jsou rovnocenne 
a mezi jejich koeficienty plati vitahy 


k-\ — a-\ + 32) (3). 

k 2 = 3i a 2 + £> 2 ) (4) 

k 2 — 3i b 2 , (5) 


Koeficienty jsou realna, kladna cisla a urcuji 
vlastnosti filtru. Vsimneme si nekolika nej- 
beznejsich druhu filtru, optimalizovanych 


Tab. 1. Koeficienty optimalizovanych filtru 3. radu 


Druh filtru 


a 2 

b 2 


k 2 

^3 

Besseluv 

0,7560 

0,9996 

0,4772 

1,7556 

1,2329 

0,3608 

Butterworthuv 

1.0000 

1,0000 

1,0000 

2,0000 

2,0000 

1,0000 

Ceby§evuv 
zvlneni 0,5 dB 

1,8636 

0,6402 

1.1931 

2,5038 

2,3862 

2,2235 

Cebysevuv 
zvlneni 1,0 dB 

2,2156 

0,5442 

1,2057 

2,7598 

2,4114 

2.6713 

Cebysevuv 
zvlneni 2,0 dB 

2.7994 

0,4300 

1.2036 

3,2294 

2,4073 

3,3694 

Cebysevuv 
zvlneni 3,0 dB 

3,3496 

0,3559 

1,1923 

3,7055 

2,3844 

3,9937 
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Uzel 1 


a *'“ Ul = pC,i7,+ ^4- (7) 


H, 

Uzet2 

U,-U 2 


R2 

Uj2_ ^-L/yyst 


a z rovnic (15) a (20) vyplyv£ 
6 /c 3 


Cp — 


F k 2 (2k, - F k ) 


C 


( 21 ) 


* 2 ^ + ^ + “ (8) 


Uzel 3 


Ra 


= — PC 3 L/ V y st 


O) 


Z techto trf rovnic a dosazenim z (2) ziskame 
prenosovou funkci. Zesileni filtru na kmitoctu 
f = 0 Hz je dano volbou odporu R,, R 2 a P 3 . 
Ve vsech pripadech zvolime jednotkove ze- 
sileni. Je-li treba zvetsit uroven signalu v ce- 
lem kmitoctovem rozsahu, pouzije se k tomu 
samostatny zesilovaci stupen. Pro zjedno- 


Dolnf propust 
s kladnou zpetnou vazbou 

V zapojeni na obr. 3 je pouzito mensi mnoz- 
stvi obvodovych prvku. Volime-li 
Kq = K = 1, je f? 4 = 0 Q a R 5 muze mit 
jakoukoli hodnotu krome 0 Q (zkrat), tedy 
take * Q. Tak muzeme R 5 ze zapojeni vy- 
pustit. Pro zjednoduseni Ize volit vsechny 
zbyvajici odpory stejne: 


R, = R 2 - R 3 = R. 


( 22 ) 



Prenosova funkce pak nabyva tvar 

Uyyst__ 


s kladnou zpetnou vazbou 


H(P) 


Uvst j 1 + o> m R (~^-+ 6 C 3 )P+ 4'tj m 2 R 2 (Ci + C 2 )C 3 P 2 + 2ro m 3 fl 3 Ci C 2 C 3 P 3 \ 


( 12 ) 


4k, F k - 1 
48k 3 F k oi m C 


(26) 


r 3 


12 F k 

(4k,F < - 1)ro m C 


(27) 


Hornf propust 
s kladnou zpitnou vazbou 



Obr. 5. Horn / propust s kladnou zpetnou 
vazbou 

Zvolime-li ve filtru na obr. 3 R 4 - 0 Q 
a R 5 = sc ziskame vyse uvederiym zpu- 
sobem horni propust podle obr. 5, kde 
/C = K = 1. Za predpokladu, ze 
C, — C 2 — C 3 = c, 
dostavame vztahy 



(28) 


k,F k - t 
3k 3 F k w m C 


(29) 


R 3 = 


3 F k 

(/CiF k - 1)ro m C 


(30) 


Z tvaru prenosove funkce je patrno, ze se 
jedna o dolni propust 3. radu podle vztahu 
(1). Koeficienty k^ k 2 a k 3 vytvorime volbou 
odporu a kapacit jednotlivych soucastek. 

Z porovnani rovnic (1) a (12) vyplyva, ze 
K 0 =-1 

a k, = <o m R(^- +6C 3 ), 03) 

k 2 = 4co m 2 R 2 (C, + C 2 )C 3> (14) 

k 3 = 2(o m 3 /? 3 Ci C 2 C 3 . (15) 

Ze soustavy rovnic (13) az (15) eliminujeme 
C 2 a C 3 a obdrzime kubickou rovnici 

(io m C,R) 3 — 2k,((o m C,R) 2 + 3k 2 (io m C,R) — 
+ 6k 3 = 0 (16) 

Zavedeme pomocnou velicinu 

F k = «> m C,R (17) 

Potom 


Stejnym postupem jako u predchoziho filtru 
dospejeme ke konecnym vztahum pro vypo- 
cet obvodovych prvku. Zname-li kapacitu C, 
(voleno), urcime Rze vztahu (19) a kapacitu 
kondenzatoru takto: 


Hodnoty F k bereme z tabulky 2, kapacitu 
kondenzatoru C volime predem. Vsechny 
dosud ziskane vysledky jsou prehledne 
shrnuty v tabuikach 3 a 4. 


k, - F k 
3 F k 


C, 


l 


C 2 - 


3 k 3 


Fk (k, ■ F k ) 


C, 


(23) 

(24) 


Pasmova propust 
a pasmova zadrz 


DP 


HP 


fm2- fmDP 


fm1 = tmHP 



Hornf propust 

Jak jiz bylo uvedeno, ziskame prenosovou 
funkci horni propusti z prenosove funkce 
dolni propusti zamSnou Pza 1/Pa K 0 za /C. 
V praktickem zapojeni to znamena, ze vza- 
jemne zam6nime kondenzatory a rezistory. 

Hornf propust 

se zdpornou zpetnou vazbou 

Zapojeni na obr. 4 je vytvorene z filtru na 
obr. 2 uvedenou zamenou. 



Obr. 6. Pasmova propust (blokove schema 
a amplitudova charakteristika) 


F k - 2k, F 2 + 3 k 2 F k -6k 3 = 0 


(18) 


Tato rovnice se da resit numericky (iteracni 
metodou) nebo graficky. Reseni zavisi na 
hodnotach koeficientu k,, k 2 , k 3 , tedy i na 
typu filtru. 

Kondenzator C, se voli libovolne. Jeho kapa- 
cita v§ak musi byt takova, aby vsechny 
kondenzatory, obsazene v zapojeni filtru, 
mely mnohem vetsi kapacitu, nez je vstupni 
kapacita operacniho zesilovace. Vsechny 
rezistory musi mit mnohem mensi odpor, 
nez je vstupni odpor operacniho zesilovace. 

Z /ovnice (17) obdrzime 


(o m C, 


(19) 


z rovnice (13) 
2k i - F k 


C 3 — 


12F k 


C i, 


( 20 ) 



Obr. 4. Hornt propust 
se zapornou zpetnou vazbou 


Pro zjednoduseni volime 



Potom 


Zapojime-li dolni a horni propust do s§rie 
(obr. 6), vznika pasmova propust. Jeji pre- 
nosova funkce je pak 


H(p) 


1 


Ko 


+ k, Pqp + k 2 P 2 Qp+^P 3 ^ 


1 + 


k, 


PIL 


Pi U 


(31) 


Je vhodne volit K 0 = K,. = 1. Kmitocet je 
normovan prislusnymi meznimi kmitocty. 


Fdp - j 


(32) 


R, = 


F k 

oj m C 


(25) 


Fhp - j 


f 

fmHP 


(33) 
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Tab. 2. Hodnoty F k pro horm' a dolni propusti 3. radu 


Tab. 3. Hodnoty k n a F k pro horni a dolni propusti 3. radu 


Druh 

Dolni propust 

Horni propust 

filtru 

obr. 2 

obr. 3 

obr. 4 

obr. 5 

Bessel uv 

2,3186 

0,9914 

0,2156 

1,0087 

Butterworthuv 

2,5747 

1,3926 

0,1942 

0,7181 

Cebysevuv 0,5 dB 

4,0535 

2,2368 

0,1233 

0,4471 

1,0 dB 

4,7061 

2,5669 

0,1062 

0,3896 

2,0 dB 

5,8147 

3,1126 

0,0860 

0,3213 

3,0 dB 

6,8775 

3,6296 

0,0727 

0,2755 


Pouzita literatura 

111 Cajka, J.; Kvasil, J.: Teorie linearnich obvodu. Praha, SNTL, 
ALFA, 1979. 

121 Schulze, J.: Aktive FC-Filter 3. Ordnung. Elektronik 1981 c. 16, 
s. 67 az 70, a c. 18, s. 109 az 112. 

131 Geffe, P. R.: How to build high-quality filters out of low-quality 
parts. Electronics, November 1976, s. Ill az 113. 


DP 

^mr = ^nDp| ~~| r 


HP 

fm2= fmHP f 


souctovy\ 

obvod 



Obr. 7. Pasmova zadrz (blokove schema a amplitudova 
charakteristika) 


Druh 

filtru 

ki 

k 2 

^3 

Pro¬ 

pust 

Zapo¬ 

jeni 

F k 

Besseluv 

1,7556 

1,2329 

0,3608 

Dolni 

obr. 2 
obr. 3 

2,3186 

0,9914 

Horni 

obr. 4 
obr. 5 

0,2156 

1,0087 

Butterworthuv 

2,0000 

2,0000 

1,0000 

Dolni 

obr. 2 
obr. 3 

2,5747 

1,3926 

Horni 

obr. 4 
obr. 5 

0,1942 

0,7181 

Cebysevuv 
zvlneni 0,5 dB 

2,5038 

2,3862 

2,2235 

Dolni 

obr. 2 
obr. 3 

4,0535 

2,2368 

Horni 

obr. 4 
obr. 5 

0,1233 

0;4471 

Cebysevuv 
zvlneni 1,0 dB 

2,7598 

2,4114 

2,6713 

Dolni 

obr. 2 
obr. 3 

4,7061 

2,5669 

Horni 

obr. 4 
obr. 5 

0,1062 

0,3896 

Cebysevuv 
zvlneni 2,0 dB 

3,2294 

2,4073 

3,3694 

Dolni 

obr. 2 
obr. 3 

5,8147 

3,1126 

Horni 

obr. 4 
obr. 5 

0,0860 

0,3213 

Cebysevuv 
zvlneni 3,0 dB 

3,7055 

2,3844 

3,9937 

Dolni 

obr. 2 
obr. 3 

6,8775 

3,6296 

Horni 

obr. 4 
obr. 5 

0,0727 

0,2755 


Zapojlme-li dolni a horni propust paralelne 
(obr. 7), vytvorime pasmovou zadrz s preno- 
sovou funkci 


H(P) = - fy 


Kn 


+ 


+ k-\Pop+l<2P 2 op+ksP 3 op 

K ' ^1 < 34 ) 


1 + 


*1 


K 2 


P»P P HP r HP 


P 3 h 


Ftovnez zde volime K 0 = K* = 1 a plati vzta- 
hy (32) a (33). 


Pnklad navrhu filtru 

Mejme navrhnout dolni propust 3. radu Bes- 
selova typu s meznim kmitoctem 
f m = 10 kHz a s minimalnim poctem obvodo- 
vych prvku. 

ReSeni: 

Zvolime zapojeni s kladnou zpetnou vazbou 
podle obr. 3. K urceni jednotlivych prvku 
uzijeme s vyhodou tabulek 3 a 4. Navrh je 
potom jiz ciste poctarskci cinnost, ktera nevy- 
zaduje vetsi teoreticke znalosti z oblasti fil¬ 
tru. Nejdrive zvolime Ci = 10 nF. Ostatni 
prvky vypoditame podle vztahu z tab. 4, kam 
dosazujeme prislusne hodoty ki, k 2 , k 3 a F k 
z tab. 3 z radku pro Besselovu dolni propust 
podle obr. 3. 


R = 


F k = 

0,9914 _ 

2jt . 10 . 10 3 . 10 . 10“ 9 


= 1,58 kQ, 


3/c 3 Ci 
F?(k^ - F k ) 


3.0,3608.10 . 10~ 9 
0,9914 2 (1,7556 - 0,9914) 


= 14,41 nF, 


_ (ki - F k ) Ci = 

1 3 F k 

(1,7556-0,9914) . 10 


io- 


3.0,9914 


2,57 nF. 


Vysledne zapojeni navrhovane dolni pro¬ 
pusti je na obr. 8. Jednotlive soucastky vybi- 


Tab. 4. Vztahy pro vypocet filtru 3. radu 
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K filtracl zvlnenf vystupmho napeti 

u malych sft’ovych napajecu 


Ing. Petr Precechtel 


V clanku jsou uvedeny nektere vysledky praktickych zkouSek filtrace 
(potiacenf zvlnenf) vystupmho nap&tf u b€znych malych sft’ovych napaje¬ 
cu s vystupnim ss napetim 3 az 12 V a s maximalnfm odebfranym 
proudem 200 az 300 mA. Navrzene filtry byly mineny a zkouSeny jako 
prfdavny obvod k nejjednodussfm typum malych sft’ovych zdroju, obsa- 
hujfcfch maly sft’ovy transformator, dvoucestny usmernovac a sberny 
kondenzator (obvykle s nepostacujfcf kapacitou asi 470 uF). Predpoklada 
se premostenf usmernovacfch diod kondenzatory 68 az 150 nF (viz obr. 
1 a, b). 


Filtry Ize pouzit napr. u napajecu s riesta- 
bilizovanym vystupnim napetim, u kterych 
jde hlavne o to, potlacit zvlneni vystupniho 
napeti, a take u napajecu s prepinatelnym 
vystupnim napetim (prepinaji se odbocky 
vinuti transformatoru), nebot jsou ,,napefo- 
ve plovouci" (filtracni cleny jsou se zapor- 
nym polem zdroje spojeny kondenzatory). 

Male sit’ove transformatorky, pouzivane 
v adapterech, mivaji ekvivalentni vnitrni od- 
por (jakozto zdroj) alespon nekolik jednotek 


ohmu - nejde tedy o tvrdy zdroj. Ten je dale 
,,zm§kden“ odporem filtradnich clenu - ten 
ma tedy pro danou aplikaci svou unosnou 
mez. Na druhe strane tento ne maly vnitrni 
odpor napajece omezuje zkratovy proud na 
vystupu (pouzivane male sifove transforma¬ 
torky v adapterech vychazeji bdzne jako 
zkratuvzdorne). 

Bylo vyzkouserto a porovnano pusobeni 
ruznych znamych typu filtru (obr. 2, 3, 4, 5) 
v pripade napajece s napetim 3 V v zapojeni 


4xKY132 



b) 


Obr. 1. Bezna zapojeni napajecu s filtrem (popr. stabilizatorem) 


Tab. 1. Pusobeni ruznych druhu filtru u napajece s nap§tim 3 V 



Odebirany proud na vystupu / 2s = U 2s A 

10 

; v, q 


Zkratovany 

vystup 

Filtr 

podle 

obr 

:.Up- 

■ ,:.U 2 ~ 

O 

O 

t „ 

Ad, .. mV 

A U 2 ~ mV 

4 s v 

u 2S v 

(A s V 

4s A 

2a 

1 

24 

S20 

820 

3,4 

3,4 

0 

1,2 

2D 

1 

14 

410 

410 

3,0 

3,0 

0 

1,2 

3a 

3 ‘ 

6 

620 

180 

3,5 

2,9 

1.7 

0,75 

3b 

6 

4 

620 

100 

3,7 

2,5 

2.4 

0,55 

4a 

13 

2 

760 

60 

3,5 

2.8 

1,9 

0,7 

4b 

46 

0,6 

740 

16 

3,5 

2,7 

2,0 

0,65 

5a 

41 

0,6 

660 

16 

3,7 

2,6 

2,3 

0,6 

5b 

227 

0,1 

680 

■ 3 

3,6 

2,3 

1,6 

0,8 


U, ~, U ? mezivrcholove hodnoty zvlneni napeti U u U 2 (mererro osciloskopem) 
Uis. U 2s , l 2s . . stredni hodnoty napeti U 2 a proudu l 2 (mereno DU 10) 

U 2 = U ps = 6 V naprazdno 


podle obr. la. Zatezovaci odpor byl R z 
= 10 Q; byl pouzit sifovy transformatorek 
s j^drem C 08002, primarni vinuti 7500 zav. 
dratu o 0 0,09 mm (220 V/50 Hz), sekundar-. 
ni 186 zav. dratu o 0 0,5 mm (asi 5 V napraz¬ 
dno). Ze zmerenych hodnot byla sestavena 
porovnavaci tabulka 1 (pusobeni ruznych 
druhu filtru v pripade napajece 3 V). 

U elektronickych tranzistorovych filtru 
(obr. 5) je v pripade vyssich napeti (napr. 
u prepinatelnych napajecu) vhodne do obvo- 
du baze T1 (obr. 5a) ci T2 (obr. 5b) zapojit do 
serie ochranny odpor (radove desitek 
ohmu), coz ponekud zhorsi filtraci zvlneni 
vystupniho napeti; vykonovy filtracni tranzis- 
tor T1 by mel byt dostatecne proudove di- 
menzovan a chlazen pro pripad zkratu na 
vystupu napajece. 

Vystupni ss napeti naprazdno (asi 6 V) Ize 
snizit treba pripojenim Zenerovy diody 
KZ140 ci KZ141 paralelne primo k vystupu 
napajece; umozhuje to uplatnujici se vnitrni 
odpor zdroje - nemel by vsak byt pfekrofien 
dovoleny proud pouzite Zenerovy djody. 

U filtru z obr. 5 Ize napr, pripojit seriovou 
kombinaci diody KZ140 a treba KA501 mezi 
zaporny pol zdroje a bazi T1 (obr. 5a) ci T2 
(obr. 5b); tim se omezi vystupni napdti na¬ 
prazdno; stabilizacni ucinky na vystupni na¬ 
peti jsou vsak pri vzrustajicim odebiranem 
proudu nevalne. 

Lepsi stabilizacni ucinky na vystupni na¬ 
peti ma zapojeni podle obr. 6 - vystupni 
napeti naprazdno se nastavi odporovym 
trimrem. Zvetsi-li se odebirany proud na 
vystupu tak, ze vystupni napeti zacne vyraz- 
ne klesat (treba az do zkratu), chova se 
obvod jako nestabilizovany filtr (T3 se uza- 
vre a neovlivnuje obvod). Pri urcitem poctu 
diod a urcitych hodnotach C6, R1, C7 muze 
byt i za tohoto zvetseneho proudoveho od- 
beru nadale ucinne filtrovano zvlneni vystup¬ 
niho napdti. Kondenzator C8 zabranuje roz- 
kmitavdni T1. 

Je vhodne poznamenat, ze napr. pouziti 
integrovanych stabilizatoru napdti prinasi 
podstatne lepsi vysledky; i zvlneni je vyraz- 
ne mensi (az radove - napr. ve srovnani 
s filtrem z obr. 5a). Byva vsak na nich nemaly 
ubytek napeti a tim i znatelna vykonova 
ztrata. Napr. realizace stabilizatoru 3 V s ob- 
vodem MAA723 ci dostupnym integrovanym 
stabilizatorem 5 V vyzaduje vetsi napeti na 
sekundarnim vinuti transformatoru, energe- 
ticka bilance je nevyhodnejsi a realizace 
s malym sifovym transformatorkem pro 
dany proudovy odber obtiznejsi. 

Zkusenosti z oblasti elektronicke filtrace 
Ize vyuzit pri navrhu maleho sifoveho napa¬ 
jece se stabilizovanym napetim 3 V/0,3A 
z diskretnich souddstek podle obr. 7, neni- 
-li k dispozici vhodny integrovany stabilizator 
na male napdti. Cilem bylo dosahnout ma¬ 
lych rozmeru, co nejmendich vykonovych 
ztrat, prijatelne stabilizace a co nejmensiho 
zvlndni vystupniho napdjeciho napdti 3 V pri 
odebiranem proudu 0 az 0,3 A; navic take 
odolnosti napajece vudi zkratu na vystupu; 
znamena to priblizit se parametrum zapojeni. 
s integrovanymi obvody. 


u. 


TT 

C^2m 


1 u 2 


■f -f 





b) 


Obr. 2. Filtr tvoreny samotnou sbernou 
kapacitou 
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Obr. 3. Filtr RC 
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Obr. 7. Tranzistorovy filtr - stabilizator 
3 V/0,3 A 


Obr. 4. a) Filtr LC s miniaturni tlumivkou; b) filtr LC s miniaturni tlumivkou s pfidavnym 

kompenzacnim vinutfm 


U, 


1 C5 

' - 1 

+ 

R1 

5 

1 2m 


150 



L_ 


C6 

_ 


.77 


1m 


KD135 


a) 


lh 



b) 


Obr. 5. a) Jednoduchy tranzistorovy filtr, znamy jako ,,nasobic kapacity“; 
b) tranzistorovy filtr s ucinnejsi filtraci zvlneni vystupniho napeti 


KD135 
TV 



Obr. 8. Jednodussi zapojeni pro napajec 
3 V/0,3 A 


—JJ realizovaneho vzorku byl pou2it sifovy 
transformatorek s jadrem C 08002; primarni 
vinuti': 7040 zav. dr&tu o 0 0,09 mm (220 V/ 
/50 Hz), sekundarni: 192 zav. dratu o 0 0,5 
mm. Efektivni hodnota sekundarniho napeti 
naprazdno U sek je asi 6 V (napr. pro max. 
odb§r l 2 - 200 mA postacilo L/ sek asi 5 V, tj. 
160 zav. dratu o 0 0,5 mm). 

Trimrem R3 bylo nastaveno vystupni sta- 
bilizovane napeti U 2s - 3,1 V naprazdno. Pfi 
odberu l 2 = 300 mA byl pokles U 2s mensi nez 
o0,1 V (U 2s asi 3,05 V) apfibliznamezivrcho- 
lova hodnota zvlneni vystupniho napeti 
A U 2 ~ byla mensi nez 3 mV (Al/ 2 - asi 2,5 
mV) a tedy efektivni hodnota rusiveho nape¬ 
ti, superponovaneho k ss slozce vyst. napeti 
U 2s , byla pri odberu proudu l 2 - 300 mA 
men§i nez 1 mV. 

Na potlaceni (filtraci) zvlneni vystupniho 
napeti se krome T1 a T2 podileji D5, C6 
a R1. Se zvet§ovam'm kapacity ci odporu C6 
aRI sezmensuje zvlneni l/ 2 _;ktomu pfispi- 
va i D5 v tomto zapojeni (muze byt pouzita 
i kter^koliv obycejna kremikova dioda napr. 



Obr. 6. Tranzistorovy filtr s omezenim 
vystupniho napeti naprazdno 


rady KA . . ., KY . . .). Uiitim dvou di vice 
kremikovych diod na miste D5 Ize dosah- 
nout treba toho, ze pfi prekroceni kriticke 
velikosti odebiraneho proudu l 2 a pri jeho 
dalsim rustu prestane sice byt U 2 stabilizova- 
ne a bude klesat (az k nule), ale zvlneni 
vystupniho napeti U 2 nevzroste progresiv- 
ne (toto zvlneni bude filtrovano do ,,posled- 
niho dechu“). 

Pripojeni kondenzatoru C9 (naznaceno 
carkovane na obr. 7) nema znatelny vliv na 
zmenseni zvlneni vystupniho napeti U 2 v (ani 
pfi kapacite radu jednotek milifaradu); C9 
spise vyrovnava zmeny zateze a pripadne 
rusive vlivy. 

Dioda D5 ma tez vliv na maly rust stredni 
hodnoty ubytku napeti U ce na T1 pfi rostou- 
cim proudu l 2 na vystupu (az do zkratu). 
Proto byla pouzita dioda KAS22, aby bylo 
mozno dosahnout co nejmensi stfedni hod¬ 
noty ubytku napeti U ce na T1 pfi zkratu na 
vystupu. Odpor R1 byl vybran kompromisne 
se zfetelem na potlaceni (filtraci) zvlneni 
vystupniho nap6ti U 2 ^. a z hlediska nepfilis 


velke stfedni hodnoty ubytku napeti U ce na 
T1 pfi zkratu na vystupu; ztratovy vykon se 
pak zmafi pfevazne na sit’ovem transforma- 
torku. Je-li odstranen zkrat na vystupu, do- 
stava se napajec automaticky do obvykleho 
pracovniho stavu se stabilizovanym vystup- 
nim napetim. 

Vykonove pomery u napajece orientacne 
podava tabulka 2, sestavena z hodnot, zme- 
fenych na realizovanem vzorku (podle 
obr. 7). Z tabulky 2 je patrna energeticka 
bilance napajece. Vykon, odebirany na vy¬ 
stupu napajece, cini pfiblizne tfetinu z cinne- 
hovykonu Pp ri m, odebiraneho ze site. Pfibliz¬ 
ne 1/5 P prtm je rozptylena na regulacnim 
prvku T1, zbytek se ztraci v sit’ovem tran- 
Sformatoru (pfedevsim ve vinuti) a na us- 
mernovacich diodach. 

I ztraty na usmernovacich diodach hraji 
u malych sifovych napajecu svoji nezaned- 
batelnou roli. Tak tfeba nahrazenim usmer- 
novacich diod D1 az D4 typu KYI 32 napf. 
diodami typu KYS26 bylo mozno pfi zacho- 
vanem stabilizovanem napeti 3 V odebirat 


Tab. 2. Vykonove pomery u napajece 3 V/0,3 A podle obr. 7 


/ 2S A 

/prim mA 

Uis V 

U 2 S v 

PpRIM W 

L/is/ 2 s W 

d2sb.s W 

0 

6 

6,3 

3,1 

0.3 

0 

C 

0,15 

9 

5,2 

3,07 

1,5 

0,8 

0,5 

0,3 

13 

4.4 

3,05 

2,5 

1,3 

0,9 

X 1,2 

36 

1,4 

0 

7,7 

1,7 

0 


x zkratovany vystup 


Uprim = 225 V, / PR | M . . . napeti a proud primarniho vinuti transformatoru 
P. . . cinny vykon, odebirany na primarni strane ze site (mereno elektrodynamickym wattmetrem) 
t^is. U?s< ks ■ ■ ■ stfedni hodnoty L/-,, U 2 , / 2 

Stabilizovana hodnota vystupniho napeti byla nastavena na U 2 = U 2 s = 3.1 V naprazdno. 
Poznamka: Souciny Ui S / 2 s a Uzshs jsou vlastne stfedni hodnoty soucinu U A l 2 a t/ 2 / 2 v case a udavaji 

v podstate vstupni a vystupni cinny vykon stabilizator^ nebof prakticky je / 2 = / 2S = konst, v case; 
/is - / 2 s- 
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proud az do l 2 = 500 mA (bez zhorseni 
zvlneni vystupniho napeti a ostatm'ch para- 
metru). 

Bude-li shledano zapojem' z obr. 7 pro 
dany ucel jako zbytecne slozite, Ize pouzit 
zapojeni podle obr. 8, a to jen s nezbytne 
potrebnymi soucastkami (ovsem za cenu 
zhorseni vsech parametru). Napf. u vzorku 
realizovaneho podle obr. 8 bylo zmefeno: 
pokles U 2s asi o 0,3 V pfi zatizeni proudem 
l 2 = 300 mA oproti stavu naprazdno, mezi- 
vrcholova hodnota zvlneni vystupniho nape- 
ti &U 2 asi 13 mV pfi odebiranem proudu 
l 2 - 300 mA (tj. efektivni hodnota rusiveho 


napeti, superponovaneho k ss slozce vy¬ 
stupniho napeti U 2s , byla mensi nez 5 mV), 
stredni hodnota ubytku napdti na T1 byla 
U ce = 3,2 V (= t/ 1s ) pfi zkratovem proudu 

4 - 0,7 A (= / 2s ). 

Pouzite soucastky (k obr. 7, 8) 

T1 KD136 

TV KD135 

T2, T3 KC635 

T4 KC307 

D1 az D4 KYI 32 

D5 KAS22 (KA501, KYI 30 . . .) 


R1, R2, R4 libovolne miniaturni 
R3 odporovy trimr 680 Q 

R3’ 39 az 47 £> pro zatizeni 1 W 

R2’ odporovy trimr 100 Q 

Cl az C4, C6 68 az 150 nF, TK 754 
C5, C7, C8, C9 elektrolyticke na napeti 6 V (co 
nejmensi provedeni) 

Tr sifovy transformator: primarni vi- 

nuti: 7040 zavitu dratu o 0 0,09 
mm (220 V) sekund^rni vinuti: 
192 zavitu dratu o 0 0,5 mm (6 V) 
jadro C 08002 


Zaji'mavosti kolem kosmicke sondy Voyager 2 


Doc. Ing. Jin Vackar, CSc. 


V posledni dobe vzbudily senzaci sntmky 
Neptunu a jeho nejvetsiho mesice Tritonu, 
pfijate nyni ze vzdalenosti temef 5 miliard km 
z kosmicke sondy Voyager 2, ktera byla 
vypustena pfed 13 lety, 20 srpna 1977. 

Nebudeme zde hodnotit astrofyzikalni vy- 
znam techto snimku. Pro nas jsou spise 
zajimave technicke udaje o zpusobu pfeno- 
su informaci na tuto vzdalenost, pro kterou 
elektromagneticka vlna potfebuje cas pfes 
4 hodiny, tj. 30 krat vice, nez slunecni svdtlo 
ke sve pouti k Zemi. 

Kosmicka sonda Voyager 2 ma parabolic- 
kou antenu s prumerem 3,7 m, ktera slouzi 
soucasne tfem ucelum: na kmitoctu 8,4 GHz 
se pfenasi ze sondy k Zemi vedepke infor- 
mace rychlosti 21,6 kilobitu/s se sifi pasma 
asi 100 kHz, na kmitoctu 2,3 GHz se pfena- 
seji timtez smerem informace o stavu zafi- 
zeni na sonde rychlosti 40 bitu/s, a na kmi¬ 
toctu 2,1 GHz se pfijimaji ze Zeme povely 
s rychlosti 16 bitu/s, vysilane ze tfi fidicich 
stanic DSN (Deep Space Network), rozmis- 
tenych v USA, ve Svycarsku a v Australii. 
Sonda je vybavena radioizotopovym tepel- 
nym zdrojem energie s termoclankovou ba- 
terii, akum.ulatory a menici a muze vysilat na 

8,4 GHz s vykonem az 20 W. Je vybavena 
tez pohony, ktere umoznuji jeji natadeni, 
stabilizaci polohy a malou korekci drahy. 
Ponevadz vyzafovaci diagram anteny je pfi 

8,4 GHz siroky jen 0,55°, musi byt poloha 
sondy pfi pfenosu k Zemi nastavena veimi 
pfesne, s odchylkou pod 0,2°. Pfi zisku ante¬ 
ny 40 dB je efektivni vyzafeny vykon v hlav- 
nim smeru 200 kW, coz odpovida na Zemi 
pfijimane energii 1 aW/km 2 (= 0,001 pW/ 
km 2 ). Pfijimaci antena o prumeru 65 m tedy 
pfijme vykon asi 2.10~ 18 W, takze v pfijimaci 
se sumovou teplotou 10 K (chlazeni heliem) 
dostaneme pomer signalu k sumu po detekci 
asi 12 dB, tj. na mezi upotfebitelnosti. Digital- 
ni filtraci s autokorelaci fadkovou a snimko- 
vou je vsak je§te mozne televizni signal 
dostat na pomerne dobrou jakost. Dalsiho 
zlepseni se podafilo dosahnout spojenim 
nekolika anten paralelne. Podobne uvahy 
plati tez pro signaly na 2,3 a 2,1 GHz, kde je 
zisk anteny mensi, ale sife pasma vyzafova- 
neho signalu je veimi mala (desitky Hz) 
a vyzafovaci diagram je sirsi (asi 2°), takze 
spojeni se da snadneji navazat a s jeho 
pomoci pak vykorigovat polohu sondy i pro 

8,4 GHz. 

Pfi teto male Si'fce pasma pfenasenych 
signalu, nutne vzhledem k sumu, byly znac- 
ne problemy spojene s Dopplerovymjevem. 


Nase zeme totiz obiha kolem Slunce rych¬ 
losti 30 km/s, takze signal vysilany tangen- 
cialne do vesmiru se tim kmitoctove posou- 
va o 0,1 promile vysilaneho kmitoctu, tj. na 
8 GHz o 0,8 MHz! Navic jeste obvodova 
rychlost otaceni Zeme na rovniku je 0,5 km/ 
s, coz v danem pfikladu pfidava dalsi odchyl- 
ku asi 12 kHz promennou v rytmu 24 hodin. 
Tyto odchylky mel puvodne vyrovnavat auto- 
maticky dolad’ovany pfijimac v sonde, ale 
pfislusny obvod pfestal jiz v dubnu 1978 
fungovat, takze od te doby musi byt dolad’o- 
vano pozemni zafizeni podle denni a rocni 
doby a podle rychlosti sondy, ktera se v bliz- 
kosti planet meni od 12 km/s do 50 az 60 
km/s. 

Druhym vaznym problemem bylo fizeni 
televizni snimaci kamery. Sonda mela pu¬ 
vodne propoctenou zivotnost 5 let a mela 
obletdt pouze Jupiter a Saturn. Po uspes- 
nem skonceni tohoto ukolu, kdyz se zjistilo, 
ze poloha a smer pohybu sondy je vyjimedne 
vyhodna k letu ve smeru na Uran a Neptun 
- takova konstalace planet se opakujb pou¬ 
ze jednou za 176 let - bylo rozhodnuto 
pokusit.se o tento ukol a zmenit program 
v pocitaci na sonde tak, aby bylo mozno 
ziskat snimky techto planet z pomern£ male 
vzdalenosti. Ponevadz Neptun dostava tisic- 
kr&t mene slunecniho svetla nez Zeme, bylo 
nutno prodlouzit expozicni doby jednotlivych 
snimku az na desitky sekund a vyfe§it sou¬ 
casne pohyb kamery tak, aby se snimek 


nerozmazal. To se skutecne podafilo, takze 
na snimcich napf. Neptunova mesice Trito¬ 
nu, branych pfi pohybu sondy rychlosti 
19 km/s ze vzdalenosti asi 5000 km bylo pfi 
expozicich asi 7 s/1 snimek dosazeno rozli- 
seni asi 2 km na 1 obrazovy prvek, tj. asi 400 
fadku na 1 dilci obraz zobrazene plochy 
Tritonu 800 x 800 km. Televizni obraz se 
snima kamerou s obrazovou polovodicovou 
matici CCD, obsahujici asi pul milionu sni- 
macich bodu na plose asi 1 cm 2 . Kamera je 
opatfena nekolika objektivy (sirokouhly, nor- 
malni a teleobjektiv) a barevnymi filtry RGB, 
takze obraz se snima postupne ve tfech 
zakladnich barvach a postupne se vysi'16 
malou rychlosti ze zaznamu v poditadove 
pameti. Pfenos jednoho barevneho obrazu 
uvedenym zpusobem trva asi 10 minut, ko- 
necny obraz ze tfi dildich obrazu v zaklad¬ 
nich barvach sklada pocitac az na Zemi. 
Kamera sleduje svym pohybem automaticky 
snimany objekt a snima teleobjektivem jed- 
notlive jeho casti, takze z jednotlivych dildich 
snimku je pak mozne slozit podrobny obraz 
celeho objektu. Vymena filtru a vymdna ob- 
jektivu na kamefe je fizena programem podi- 
tace. 

Funkcni schopnost cele teto soustavy za¬ 
fizeni jeste po 12 letech provozu v mezipla- 
netarnim prostfedi je nutno hodnotit jako 
zcela vyjimecny uspech pouzitd technologie. 
Povazuje se to za nejvetsi technickou ud6- 
lost minuleho roku. 


Snimek ze sondy 
Voyager 2 
z 25. srpna 1989. 

Povrch Neptunova 
nejvetsiho mesice 
Tritonu, jehoz polo- 
mer je asi 2500 km 
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ELEKTRONIKA V AUTOMOBILU 


Nabi'jec akumulatoru 

nesymetrickym stridavym proudem 
se zpetnym vybijemm a automatikou 


Frantisek Krajca, 
Martin Krajca 


Predkladam vam konstrukci nabi'jece, ktery na na- 
sem trhu chybi a pravdepodobne upouta kazdeho 
motoristu (pokud by upoutal i zajemce o vyrobu pro 
na§ trh, muze se ozvat ke spolupraci). Konstrukcnf 
usporadam, ktere predkladam, Ize podstatne zjedno- 
dusit. Zarizeni jsem pripravil ve variante, vhodne pro 
pouziti soucastek „ze supli'ku“. 



Nez zacnete predlozenou konstrukci stu- 
dovat nebo* vyrabet, doporucuji, abyste si 
prostudovali: 

1. Arendas, M., Rucka, M. : Nabi'jece a nabi- 

jeni. SNTL: Praha 19 ... 

2. Kli'mek, A., Zika, J.: Mala encyklopedie 

elektrotechniky. SNTL: Praha 19 . . .. 

3. AR-B 6. 2/90, s. 42. 

N^bijeni akumulatoru proudovymi impul- 
sy (obr. 1), mezi nimiz je akumulator vybijen 
proudem rovnym 1/10 nabfjedho proudu 
(pricemz doporudena delka impulsu je asi 


1:2} nam prodlouzl zivotnost akumulatoru. 
Akumulatory zasulfatovane ,,ozivl“ po neko- 
lika cyklech nabijeni, takze jsou zpusobile 
k dalsimu pouzivanl |1 . Vybijeci proud mezi 
nabijecimi impulsy ma depolarizacni ucinky 

jma jm 

O) b J 

Obr. 1. Prubeh nabtjeciho proudu, sn/many 
osciloskopem: a) s vybijecim odporem, 
b) nem'-li zapojen odpor 


na elektrodach, cimz se zvetsuje ucinnost 
pabijeni. Tento nabi'jec je zajimavy zejmena 
pro motoristy. 

Nabijec, jehoz schema zapojeni je na 
obr. 2, je vybaven vybijecim odporem, sloze- 



Obr. 3. Drzak rele 


KY7J7 


2xKFY16 


KA501 2xKY130/80 

KZ260/5V6 



C5...TC241 KY130/80 KT502 2xKFY46 KT702 KZ260/10 Obr. 2. Schema zapojeni nabijece, 


► 
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nym ze dvou paralelne spojenych rezistoru 
o celkovem odporu asi 27Q/1OW a obvodem 
automatickeho odpojeni baterie i nabijefie 
od site po dosazeni nastavendho napdti 
14,5 V na nabite baterii, pridemz je odpojen 
i vybijeci odpor. Automatiku i vybijeci odpor 
Ize pri rucnim ovladani nabijece vyradi,t z din- 
nosti. Regulace proudu jenavrzena tak, ze 
muzeme nabi'jet baterie 6 V, 12 V, nebo i jen 
jednotlive dlanky. 

Zakladnf parametry konstrukce: hmotnost 
5,8 kg, rozmery 185 x 180 x 195 mm, nabfje- 
ci proud podle nastaveni do 5 A. 


Konstrukce 

Si'fovy transformator je zhotoven z vyboj- 
kove tlumivky 250 W (prurez jadra 40 x 40 
mm). Odstranime puvodni vinuti a na kostru 
navineme: / 

Primarni vinuti 220 V - 630 zavitu CuL 
o 0 0,42 mm. 

Sekundarni vinuti S2 - 30 V - 86 zavitu CuL 
o 0 0,42 mm. 

Sekundarni vinuti Si - 30 V - 86 zavitu CuL 
0 0 1,5 mm. 

Radne si oznacime zacatky a konce sekun- 
darnich .vinuti pro spravne fazovani, jinak 
zarizeni nebude funkcni. Rele RP 102 V pri- 
pevnime drzakem 11 (obr. 3) na desku 
s plodnymi spoji - obr. 4. U rele propojime 
dva pary kontaktu, zapojenych v proudovem 
nabijecim okruhu. Treti par slouzi k odpojeni 
zarizeni od site. Pri vypnutem stavu jsou 


kontakty rozpojeny. Desku s ploSnymi spoji 
upevnime na transformator rozpdrnymi 
sloupky (obr. 5). Prepinac S3 pro ovladani 
vybijeciho odporu R 11 ma paralelne propo- 
jend kontatky k prodlouzeni 2ivotnosti. R1 
zhotovime podle obr. 6 z odporov6ho dratu 
o prum§ru nejmen6 1 mm. Delku dr^tu zvoli- 
me tak, aby odpor R1 byl 0,6 Q. Upozorftuje- 
me, ze odporem proteka nabijeci a vybijeci 
proud pri nabijem a je treba tepelne ho 
izolovat od ostatnich zarizeni a zajistit udin- 
ne vetrani. Podobne jako R1 zapojime i R11 
do ,,lustrove“ keramicke svorky. Ovladaci 
knoflik pro P2 podlozime plsti a tdsne pritis- 
kneme k panelu. Plst pusobi jako brzda proti 
samovolnemu pootoceni. Potenciometr je 
upevnSn na celnim panelu (obr. 7) drzakem 
podle obr. 8 zapustenymi srouby. Konstrukci 
priblizuji obr. 9 az 15. 

Cinnost nabijece 

Hlavnim regulacnim prvkem je tyristor 
Ty2, ovladany tyristorem Tyl a rizeny impul- 
sy relaxadniho generatoru T2, T3 a C2, 
jehoz nabijeni je rizeno pres T1 ze stabilizo- 
vaneho napSti (Zenerovou diodou D4) na 
P2. T1 dostava napeti, vznikle ubytkem na 
R1 pres R2, Cl a diody D1, D2, kde D2 je 
ochranou T1 pred pfepolovanim a zkratem 
na vystupu. V takovem pripade zanikne na¬ 
peti na P2, uzavre se T1,6imz Ty2 zustane 
uzavren. 

Mereni nabijeciho proudu je vzhledem 
k jeho impulsnimu charakteru problematic- 
ke. Spokojime se s merenim ubytku napeti 


na R1, podle nejz indikujeme nabijeci proud 
(nabijeci impulsy a vybijeci proud). Merime 
voltmetrem MP 80 (nebo podobnym s rozsa- 
hem asi 20 V). Prepinadem S4 prepiname 
mereni napeti baterie pri nabijeni nebo uby- 
tek napeti na R1, z nShoz muzeme pfiblizne 
urdit podle Ohmova zakona proud. Proud 
muzeme merit i seriove zapojenym amper- 
metrem za R1, nebo muzeme merit ubytek 
napeti na R1 bez C4 a D7, coz je vhodnejsi. 
Rucka ampermetru vsak bude zakmitavat. 
Ocejchovat pristroj by bylo mozne s pouzitim 
osciloSkopu, ponevadz jde o stridave velici- 
ny 1 1:. 

Pokyny pro provoz 


1. Po dohotoveni celeho pristroje prekon- 
trolujeme zapojeni a zmerime izolacni 
odpor. 

2. Spinac Si prepneme do polohy V. 

3. Zapneme pristroj do site. 

4. Pomoci kabelu pripojime na svorky 
+ a - pristroje autobaterii. 

5. Potenciometr vytocime doleva. 

6. Zapneme vybijeci odpor prepinacem S3 
(do polohy AUTOMAT). 

7. Prepinac S2 zapneme na RUC. 

8. Zapneme spinac Si na Z. 

9. Knoflikem potenciometru otocime do- 
prava, az uslysime, ze sepnuly kontakty 
rele. Pak nastavime proud a prepneme 
prepinac S2 do polohy AUTOMAT. 

IQ. Trimrem P3 nastavime vypinaci a,uto- 
matiku na nabite baterii tak, aby nabijec 
vypnul pri napeti 14,5 V na svorkach 
baterie. 


► 


M5 



mot-pertmax (nebo jmy 
izol mat )-4ks 

Obr. 5. Sloupky 
pro pripevneni 
transformatoru 



mat - ocel.ptech, dural tt 1,2 

Obr. 8. Drzak 
potenciometru P2 




kehamicka trubicka 
asbestova,slidova deska 150x 60 
| / keramicka tustrova svorka 


odporovy drat 0,6 Q 
navi nut na 012 



Obr. 6. Konstrukce R1 


mat.-ocel.ptech tt.1,2 - Iks - ohnouto90' 



Obr. 9. Sasi pristroje, rozvinuty tvar. Otvory pro upevnenl krytu svrtat 
s krytem, prumSr otvoru podle pouzitych samoreznych sroubu. 
Pod Tr, rezistory a chladide maximalni pocet vetraclch otvoru 










11,‘Pfepinacem S4 prepneme na mereni 
napeti baterie nebo na mereni nabijeci- 
ho proudu. 

Pri plnem proudovem zatizeni se nejvice 
zahriva odpor R1, ale i transformator. Pokud 
mame moznost, muzeme transformator vy- 
bavit tepelnou ochranou. Maximalnim prou- 
dem nabijime jen pri soucasne kontrole 
otepleni. Dbame na ucinne vetrani. Neza- 
kryvame vetraci otvory (neni na skodu zvet- 
sit pocet vetracich otvoru). Odpor R1 umisti- 
me na zadni stenu pristroje do krabicky 
z derovaneho plechu. 



vyvody z Tr 


mat - dural,pertinax,cuprextit bez fohe 
til- Iks 


Obr. 12. Drzak svorkovrtice 



Obr. 13. Chladic tyristoru a diody 



Seznam soucastek 


Rezistory 


Polovodicove soucastky 

R1 

0,6 Q (odporovy drat) 

T1, T2 

KFY16 (18) 

R2 

1 kQ/0,5 W 

T3, T4 

KFY46 (34) 

R3 

15 k£2 

D1, D2, D6 

KYI 30/80 

R4 

680 Q 

D3 

KY717 

R5 

100 Q 

D4 

KZ260/5V6 

R6 

220 Q 

D5 

KZ260/10 

R7 

470 Q 

D7 

KA501 apod. 

R8, R12 

2,7 WQ 

. D8 

dervena LED 

R9 

10 kQ 

Tyl 

KT206 

RIO 

270 Q 

Ty2 

TZ702 

R11 

paralelni kombinace 

Ty3 

KT502 


39 Q a 110 £2/10W 

- 


R13 

1,5 k£2 

Ostatni 


PI, P3 

1,5 k£2, trimr 

V 

MP 80, 0 az 20 V 

P2 

5 k£2, potenciometr 

Re 

RP102V-35 (24 V) 


TP 280 5 k/N 

Tr 

viz text 

Kondenzatory 




Cl 

20 uF/35 V, TE 986 

SI az S4 packovy prepinac 220 V 

C2 

1uF, TC 180 

zdirky pristrojove nebo srouby M6 

C3 

IOjtF/35 V 

s kridlovou matici 

C4 

5uF/35 V 



C5 

TC 241, odrusovaci clen 




Obr. 15. Pohled na vnitrek pristroje z prave (a) a icve (b) 
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Uprava cyklovace z AR - Ac. 4/1990 
V_ > 

Jaroslav Barton 

Jako motoristu a soucasne i radioamat6ra m§ zaujal clanek publikova- 
ny v AR-A c. 4/1990 pod nazvem „Triakovy cyklovac steracu pro Favorit“. 
Priznam se, ze az dosud jsem podobne konstrukce s brzdenfm dobehu 
motoru steracu prostrednictvfm rezistoru nebo vlakna zarovky povazo- 
val za podradne a daval jsem prednost zapojenf s prepfnacfm kontaktem 
rele. Citovany clanek me ale inspiroval k navrhu elektrickeho brzdenf 
dobehu motoru steracu efektivnejsfm zpusobem, pritom ale bez pouzitf 
mechanickeho spfnacfho prvku. Zapojenf jsem navrhl a jiz ctyri postave- 
ne vyrobky pracujf presne podle mych predstav. 


Jeste par vet k clanku, na ktery navazuji. 
Predevsim se musim zastat kritizovane mla- 
doboleslavske automobilky. Ve vozech rady 
SI00, vyrabenych v Mlade Boleslavi asi 
od r. 1970 do r. 1976 (a v kupe §100R jeste 
dele), byl vicepolohovym prepinacem ovla- 
dany cyklovac jako standard™' vybava. Prod 
ovsem nebyl tento prvek pouzit i v dalsich 
modelech, je mi dodnes zahadou. 

Zapojeni cyklovace, uvedene ve zmine- 
nem clanku, me predevsim prekvapilo pod- 


dimenzovanim soucastek. Jde predevsim 
o diody KYI 32. Jsou urceny pro jmenovity 
proud do 1 A, zatdzovany jsou v§ak, zejme- 
na pri zapnuti steracu, proudem mnohona- 
sobne vetsim. Proudem asi 3 A k tomu 
prispiva i rezistor s puvodnim oznacenim 
R1. Je u neho poznamenano 5 W, podle 
katalogu je uvedeny typ urcen pro trvaly 
ztratovy vykon 2 W. Pri zapnuti cyklovace 
vsak musi, byf jen na kratky okamzik, roz- 
ptylit vykon asi 20 W. Zapojeni ale pracuje, 


jak potvrzuje i navazujici clanek ,,Overeno 
v redakci". Presto si myslim, ze mensi prete- 
zovani jednotlivych soucastek muze jen 
zlepSit spolehlivost tohoto jednoducheho za- 
rizeni - alespon na uroven spolehlivosti ce- 
leho vozu. 

Navrhovana uprava zapojeni vychazi 
z nahrady ,,brzdiciho“ rezistoru (v puvodnim 
zapojeni R1) aktivnim prvkem, konkretne 
kremikovym tranzistorem KD136 nebo po- 
dobnym typem p-n-p (v novem zapojeni T4). 
Ten se otvira vyhradne pri indukovani napeti 
na vinuti motoru. To je tranzistorem zkrato- 
vano a rotor motoru se tim ucinne zabrzdi. 
Pokud je motor napajen z vnejsiho zdroje, je 
tranzistor uzavren a svym odberem nezate- 
zuje ani zdroj, ani vykonove soucastky (triak, 
diody). Zapojeni je uvedeno naobr. 1, vykres 
desek s plosnymi spoji a rozmisteni soucas¬ 
tek na obr. 2 a 3. Dioda D1 je pajena jako 
spojka mezi obema deskami. Mechanicka 
konstrukce je obdobna jako u puvodniho 
zapojeni, lisi se jen ponekud mensimi roz- 
mery. VyzkouSel jsem i dalsi variantu - zaliti 
do epoxydove pryskyrice, ale ztraci se tim 
moznost pripadne opravy ci nastaveni jine 
delky cyklu. I v tomto pripade je mozne 
realizovat variantu s plynulou nebo skoko- 
vou regulaci, nebot ovladani spinace cyklo¬ 
vace zustalo ve srovnani s publikovanym 
zapojenim beze zmeny. 

Verim, ze uverejnenim zapojeni pomohu 
cele rade motoristu poridit si tento jednodu- 
chy, ale uzitecny doplnek - at’ uz vlastni pili, 
nebo s pomoci svych pratel, jejichz konic- 
kem je elektronika. 

Seznam soucastek 


D1 az D3 

1N5401 

D4 

KYI 30/80 

T1 

KC638 (BC178) 

T2 

KC309F (BC178) 

T3 

KC635 (KC149) 

T4 

KD136 

Tc 

KT207/200 

R1 

100 o, TR 151 

R2 

270 £2, TR 191 

R3 

5,6 k£2, TR 191 

R4 

47 Q, TR 191 

R5, R6 

0,22 M£2, TR 191 

R7 

1 k£2, TR 191 

Cl 

20mF/1 5 V, TE 004 




(T1 a T2 maji byt vzajemne prehozeny) 




'V. 

|*| 

1 

• tk 

\:4T- - 1 

r"Tvji 


fe T 7 



Obr. 3. Deska B (Y414) s plosnymi spoji a rozmisteni soucastek 
(pohled ze strany spoju!) 


Pozor pri pripojovani elektroniky v automobilu! 


Rada nadsenych motoristu si sama pripo- 
juje ruzne elektronicke spotrebice, pristroje 
a indikatory na palubni sif automobilu. Tako- 
va cinnost neni zivotu nebezpecna, ale 
muze byt ,,smrtelne“ nebezpecna ruznym 
obvodum, citlivym na prepeti nebo na nape- 
fove spicky a impulsy zaporne polarity, vzni- 
kajici v obvodech zapalovani automobilu. 

Nejvetsim ,,zabijakem“ je vodic, pripojeny 
na zapalovaci civku, spinany klickem zapa¬ 
lovani (obr. 1). Pri vypnuti zapalovani „do- 
znivaji" na vodici, ktery je takto odpojen od 
kladneho polu palubni site, napefove spic¬ 
ky, zpusobene rozpinanim kontaktu, 


pferusovace pri dobehu motoru bez za- 
pnuteho zapalovani. Jsou takoveho cha- 
rakteru, ze snadno znici napr. obvod A277D 
ve voze OLTCIT, u ktereho jsou dve aktivni 
polohy zapalovacibo klicku. V prvni jsou 
pripojeny vsechny pomocne, kontrolni a sig- 
naiizacni obvody, ve druhe se k nim pripojuje 
pouze obvod zapalovani, ktery se tak stava 
nicitelem elektroniky. Majitel Oltcita si u sve- 
ho indikatoru teploty oleje motoru podle 
ARA c. 12/1989 takto znicil postupne ctyri 10 
A277D, nez prepojil napajeni elektronickeho 
indikatoru na vodic, spinany v prvni poloze 
zapalovaciho klicku. 





Proto motoriste elektronici pozor! Prekon- 
trolujte si vodice, na ktere pripojujete sve 
citlive elektronicke doplnky! 

Ing. Jaroslav Zapotocky, CSc. 
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ROZHLAS A TELEVIZE 


Pasmova propust pro VKV 

Kamil Kraus 


Z odvozeni vztahu (9) plyne, ze tento vztah 
plati pouze tehdy, je-li filtr ukonden rezistory 
R stejneho odporu. Znarne-li velikost R, vy- 
pocteme pro pozadovany mezni kmitodet f g 
kapacitu C a indukdriost Lze vztahu (7) a (9). 
Plyne 


U prijimacu VKV muze byt rusen prfjem krfzovou modulacf, kterou 
rozumime poruchy zpusobene vyssimi harmonickymi slozkami vstup- 
mch signalu. Naprfklad stanice pracujfcf v pasmu metrovych vln (0 az 
10 m) muze svou druhou harmonickou kmitoctu f 30 MHz rusit prfjem 
v prvnfm televiznfm pasmu (47 az 68 MHz). Abychom odstranili tyto 
nezadoucf jevy, pripojujeme na vstup prijfmace VKV filtr typu dolin' 
propust. Navrh takoveho filtru je predmetem clanku. 


Filtry LC 

Zakladni charakteristikou, podle niz posu- 
zujeme kvalitu i typ filtru, je utiumova charak- 
teristika, udavajici zavislost utlumu filtru v dB 
na kmitoctu v Hz. Priklad utlumovych cha- 
rakteristik ruzne strmosti je na obr. la a 1b, 
na nichz vysrafovana cast udava pasmo 
3 dB v propustne oblasti. Protoze strmost 



Obr. 1. Utiumova charakteristika pasmove 
propusti se sirkou pasma B - f 2 -f 1 
(a). B 1 = f 2 -fi, pricemz B,< B (b) 

charakteristik neni v obou pripadech stejna, 
neni stejna ani sirka propustneho pasma. 
Obecne plati, ze propustne pasmo je tim 
sirdi, dim strmejsi jsou vetve utlumove cha- 
rakteristiky. Odtud plyne, ze pasmo 3 dB 
nemuze byt kriteriem pro posouzeni selekti- 
vity filtru. Idealni filtr by byl takovy, jehoz obe 
vetve utlumove charakteristiky by byly kolme 
k ose kmitoctu f. 

Protoze pro cinnost filtru je dulezity mezni 
kmitodet, oznacme: f 2 = fop - mezni kmito- 
cet dolni propusti, U - ^hp = mezni kmitodet 
horni propusti. S timto oznacenim je pasmo 
3 dB prislusne pasmove propusti vyjadreno 
vztahem 

B - f 2 ~ U (1) 

Ze vztahu (1) plyne, ze pasmova propust 
muze byt vytvorena spojenim dolni a horni 
propusti s vhodnymi meznimi kmitocty f g , 
pricemz zaf.mezni kmitodet povazujeme ta¬ 
kovy kmitodet, pri nemz se vystupni napdti 
U vys{ zmensi vzhledem ke vstupnimu napeti 
U vst o 3 dB. Plati tudiz 

Uvyst = ~2~ U ^ = °’7°Uvst ( 2 ). 


Jako rezonancni kmitodet f 0 pasmove pro¬ 
pusti se udava kmitodet 
/ 

fo - ( f 2 - A). (3) 

V dusledku toleranci pasivnich prvku nemaji 
realne pasmove propusti charakteristiku sy- 
metrickou vzhledem k f Q . 


Vypocet dolin' a horni propusti 

Pro odvozeni vztahu pro vypodet dolni 
propusti uvazime schema podle obr. 2, 



Obr. 2. Schema dolni propusti 3. stupne 


v nemz je impedance Z mezi vstupnimi 
svorkami vyjadrena vztahem 

■g_ _ P ^- + ^vyst (1 ~t~ P 2 I~C) ^ 

1 + 2pCZ V y S , + p 2 LC + P^C'Zvys, 

kde p = j o), p 2 - -of, Z V y S , je vystupni 
impedance. Klademe-li Z = i vsX , kde Z V y S t je 
impedance na vstupu filtru, plyne z rovnice 
(4) 

P L + Z V yst (1 + p 2 LC) — 

= 4st (1 + p 2 LC) + Z vst Z v yst p C (2 + p *LC) 

(5). 


Volime-li Z vst = Z V y S , = R, plyne z rovnosti (5) 
po jednoduche uprave 




1 


C (2 + p 2 LC) 

Odtud dostavame pro mezni kmitodet 

(On - — _» popr. L = — —— 

9 X LC H 9 2n,LC 


( 6 ). 


(7). 


Protoze p 2 - - of, je mozno vztah (6) psat ve 
tvaru 


R = 


1 


(2 - (lf/(fn) 


( 8 ). 


Volime-li dale w = w g , dostaneme pro odpor 
R vyraz 


0-) 


j 


C = 


1 

2nf g R 


( 10 ), 


L = 


R 

2 nf g 


( 11 ). 


Protoze v amaterske praxi je pri n£vrhu 
techto filtru vyhodne volit R v ohmech, L v na¬ 
nohenry, C v pikofaradech, prepocteme 
vztahy (9) az (1) na tyto jednotky. Je 




Stejnym zpusobem obdrzime 


2xi g R 

10 3 R 

2rcf g 


(13), 

(14.) 



Obr. 3. Schema horni propusti 3. stupnd 

Z dolni propusti obdrzime horni propust, 
zamenime-li civky za kondenzatory a na- 
opak (obr. 3). Vypoctem lze snadno doka- 
zat, ze pro prislusny mezni kmitodet a pro 
R plati i zde vztahy (7) az (9); C a. L vypodte- 
me potom rovndz podle vzorcu (10), (11), 
popr. (13) a (14). 

Priklad: Navrhneme pasmovou propust pro 
pasmo od 85 MHz do 110 MHz. Volime 
R = 50 Q: 

a) pro dolni propust, f g = 110 MHz: 

. C = 28,9 pF - 29 pF, 

L = 159,2 nH 

b) pro horni propust, f g = 85 MHz: 

C = 37,45 pF = 37 pF, 

L - 93,6 nH. 


Zlepsenf strmosti utlumovg 
charakteristiky 

Bylo uvedeno, ze hlavnim pozadavkem pri 
n£vrhu filtru je dostatecnd strm6 utiumova 
charakteristika. Tento pozadavek lze splnit 
konstrukci filtru vysdich stupiiu, tj. kask^d- 
nim spojenim nekolika sekci podle obr. 2, 
popr. 3, nebo pridanim tzv. m-filtru na vstup 
a na vystup prisludne propusti, pridemz je 
nutno rozlisit m-filtr pro dolni propust, obr. 4, 
a m-filtr pro horni propust, obr. 5. Uvazuje- 
me-li m-filtr pro dolni propust podle obr. 4, 
vypocteme prenosovou funkci tohoto filtru ve 
tvaru * 


d^vyst — d/y 


4 ( 1+ P^ (15 ) 

4 + p 2 L 1 (C 2 + 4C,) 
Rezonandni kmitodet w rez tohoto dlenu je 
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fl> rez ~ 


1 

> Li (C 2 + 4Ci) 


(16). 


Tento kmitobet se musi' rovnat meznfmu 
kmitoctu prislusne dolnf propusti, ktery je 
vyjadren rovnicf (7). Platf tudi'z rovnost 

Li (C 2 + 4 Ci)-LC (17). 


Kiademe-li l_i = mL, C 2 - m C, kde m je 
konstanta, vypocteme z rovnice (17) kapaci- 
tu Ci. Je 


Ci =C 


1 - m 2 
4m 


(18). 


VStsina navrharu volf m = 0,6. S timto 
m vypocteme z jiz znamych CaL hodnoty Li , 
C 1t C 2 pro m - clen. Je: Ci = 0,27C, C 2 
- 0,6C, Li = 0,6L. Doplnime-li dolnf propust 
z predesleho prfkladu na vstupu a na vystu- 
pu m - filtry, jsou Ci = 7,8 pF, C 2 = 17,3 pF, 
Li = 95,5 nH. 

Prenosovou funkci m-clenu pro hornf pro¬ 
pust podle obr. 5 vypocteme ve tvaru 


fJvyst — U v 


1 + 


4 

~p 2 Cil7 


Li + 4L 2 

^ 2 c 1 l 1 l 


( 20 ). 


Podobne jako v pfedeslem prfpade musf 
i zde platit 


CiLiL 2 LC 

Li + 4L 2 1 


( 21 ). 


Klademe-li Ci = m’ C a Li = m 'L, plyne ze 
vztahu (21) pro L 2 vyraz 


L 2 - L 


m’ 

m’ 2 - 4 


( 22 ). 


Pro konstantu m’ musf tudfz platit m’> 2. 
Cfselnou hodnotu m- vypocteme tak, aby 
■prepocty u dolnf i u hornf propusti byly stejne. 
Pro m = 0,6 je u dolnf propusti 


1 - m 2 
4m 


0,267, 


proto volfme 



ftesenfm prislusne kvadraticke rovnice 
dostavame dva koreny. Protoze m’ > 2, 
volfme m’ = 4,6. S timto m’ jsou prvky 
m-filtru pro hornf propust z uvedeneho prf¬ 
kladu: Ci = 4,6C = 172,27 pF, Li - 4,6L 
- 430,6 nH, L 2 = 25 nH. 

Popsana pasmova propust ma pro vetsfhu 
prfpadu dostatecne strmou utlumovou cha- 
rakteristikuf Jejf hlavnf vyhodou je jednodu- 
chy zpusob vypoctu, ktery vychazf z pouze 
dvou zadanych hodnot: f 9 a R. Jejf konstruk- 
ce nenf v$ak optimalni. Z konstrukcnfho 
hlediska je lepsf nahradou popsane pasmo- 
ve propusti propust sestavena z eliptickych 


1/2 LI 



Obr. 4. Filtr m pro dotnl propust 

2L1 



Obr. 5. Filtr m pro dolni propust 


Okenko historie 
-vyuzfvam 

elektromagnetickych v//i 

Guiglielmo Marconi (1874 - 1937) 

- nositel Nobelovy ceny z roku 1909 

Osudy italskeho vynalezce G. Marconiho 
jsou ctenarCim AR jiste znamy. Z pohledu 
puvodnich zameru a idealu uddlovani Nobe¬ 
lovych cen si vsak Marconi pfeci jen zasluhu- 
je pozornost i v tomto miniserialu. Jeho 
zivotopis totiz ukazuje i na mend znama a ne 
prilis casto publikovana pravidla souteze 
mezi vedci, ktera se bohuzel dasto vyskytu- 
je. Snaha o prvenstvf je projevovana ruzny- 
mi zpusoby - snaha 0 co nejvdtsi zpenezeni 
vysledku sve prace, zmena chovani vuci 
pratelum a naopak, dokonce i zmeny vlast- 
niho ja. 

G. Marconi, syn bohateho italskeho stat- 
kare, trochu pripomina svymi osudy Ediso- 
na. Bylspise samouk, az fanaticky shlednuty 
do vseho, co pripominalo techniku. I jemu 
udarovaly moznosti elektromagnetickych 
vln. Diky sve zrucnosti si mohl doma opako- 
vat zajimave skolni pokusy a promyslet je- 
jich zdokonalovani. 

Zaklady prenosu elektromagnetickych vln 
v te dobe jiz byly znamy. H. Hertz uz v roce 
1886 dokazal prenest vlny z primitivnich 
jiskrisf na vzdalenost nekolika centimetru 
a sve pokusy dale zdokonaloval. Intenzivne 
se pozdeji podobnymi pokusy zabyval 
v Rusku A. S. Popov. Ten 7. kvetna 1895 
predvedl Plenum Ruske fyzikalne chemicke 
spolecnosti pokus demonstrujici prenos 
energie elektromagnetickymi vlnami. Tento 
den se pozdeji zacal oslavovat jako Den 
radia. Proste, pocatkem stoleti bylo vynale- 
zeni uzitecneho vyuziti elektromagnetickych 
vln na spadnuti. 

I Marconi sve pokusy neustale zdokonalo¬ 
val. Dosahovane uspechy v ndm probudily 
i obchodniho ducha. Uz v r. 1896 nabidl sve 
vynalezy italskemu ministerstvu podt. Zatim 
bezvyslednd. 

Marconi se vyznacoval i napaditym vyuzi- 
vanim objevu a technickych resenijinych. Je 
vsak pravda, ze napady neprebiral slepe, ale 
vzdy jim dodal sva vylepsujici redeni. Tak 
napr. zdokonalil koherer zkonstruovany 
Branlym. Koherer je v podstate skleneny 
valecek naplneny kovovymi pilinami se dvd- 
ma zatavenymi elektrodami. Kovove piliny 
se pusobenim vf napdti spojuji a stavaji se 
vodivymi. Do puvodniho stavu muze byt 
priveden mechanickym poklepem na vale- 
cek. OdN. Tesly prevzal lepsiprincip anteny 
a oscilatoru. Srovnani s N. Teslou je zde 
prihodne. Nikola Tesla nedovedl sva vynika- 
jici reseni prodat ani vecne ani obchodne. 
Naopak Marconi podnikal a investoval. Na- 
vic dovedl navazovat vyhodne styky. Napr. 
v r. 1899 zajistil prenos zprd v pro kralovskou 
rodinu z jachty tehdy nemocndho prince 
Eduarda do letniho sidla kralovny Viktorie. 
Skvela reklama. Ale krome priznivcu Marco¬ 
ni zadal ziskavat i odpurce. Predevsim 
z konkurencnich firem zajisfujicich kabelove 
prenosy. 

V roce 1901 uskutecnil G. Marconi rozho- 
dujici pokus, ktery potvrdil opravnenost 
a perspektivy rozvoje radiotelegrafie. Pripra- 
vil prenos na vzdalenost 3300 km, tedy 
vzdalenost, kdy je nutno brat v uvahu i zakri- 
veni Zemd. Sestrojil mohutny jiskrovy vysi- 
lad. Generatorem 0 vykonu 50 kW pohdne- 


filtru, jejichz teorie je v§ak obtfzna, protoze 
vyzaduje znalost eliptickych funkci. Navrh 
eliptickych filtru bylo by moznc .jednodusit, 
kdyby byly amaterum dostupn. tabulky nor- 
malizovanych eliptickych dolnfch propusti, 
ktere v§ak zatim nase odborna literatura 
postrada. 



Guiglielmo Marconi (1874-1937) 


nym parnim strojem napajel jiskriste. To bylo 
tvoreno dvema oscilacnimi obvody razenymi 
za sebou. Napeti na nich dosahovalo nekolik 
desitek tisic voltu. Pro vazbU mezi nimi a an- 
tenou pouzil mohutne Teslovy transformato- 
ry. Antena byla tvorena dratenou siti ve tvaru 
obraceneho jehlanu o rozmeru zakladny se- 
desat metru. Je evidentni, ze slo o experi¬ 
ment velice narocny s nutnou dokonalou 
organizaci. Vzdyt’ nedoslo ani k zadnemu 
urazu. 

Experiment se podaril a Marconi mohl 
zridit v r. 1902 mezikontinentalni stanici. 
Sledovanim vysilacich a prijmovych podmi- 
nek prispel Marconi k rozvoji nove nauky 
o sireni elektromagnetickych vln. 

Pokusy zacaly mit i siroky prakticky pri- 
nos. Zacaly zachrahovat i zivoty namorniku. 
Poprvevr. 1899, pozddji v roce 1912 dokon¬ 
ce ales port nektere pasazery slavneho Tita- 
niku. 

Za svuj prinos k rozvoji radiotelegrafie byt 
G. Marconi v roce 1909 ocenen Nobelovou 
cenou za fyziku. 

(Dokoncenf na s. 77) 



Nicola Tesla (1856-1943) 


|1| HF-Experimente. Elektor, brezen 1986, 
s. 48-51. 

|2j Kraus, K.: Approximationsmethode zur 
Berechnung der Polstellen 
elliptischer Tiefpasse. Nach- 
richtentechnik 39, c. 6,1989, 
s. 223-225. 
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JEDEN U2ITECNY SIGNAL A DVA RUSlVE NA ANTENNiM DVOJCETI 

Ing. J. Houska 


i 

Bezna metoda eliminace rusiveho signalu 
pri televiznim prijmu pouziva dvojici anten 
s tim, ze pro smer rusiveho signalu anteny 
vykazuji rozdil jedne poloviny vlnove delky. 

Obdobne, pri potrebe odstinit dva rubive 
smery, jsou doporucovany dve dvojice v od- 
stupech A1 ve dvojicich a A2 mezi dvojicemi. 

Prostorova situace pro umisteni anten ne- 
byva idealni, a se zvbtsovanim poctu anten 
se ztraci prehlednost v jejich upevneni a vza- 
jemnem propojeni. 

Pripad dvou rusivych smbru (a jednoho 
uzitebneho signalu) Ize resit i na pouze dvou 
antenach v sestave, pouzijeme-li rozdilnou 
delku privodu k jednotlivym antenam. 

V obecnem pripadb mejme dvojici anten 
ve vzajemne vzdalenosti A a v uhlu a, s tim, 
ze jedna z anten ma o 6 dels! privadec 
(obr. 1). Rozdil ve drahach signalu ze smeru 
/> je: 

A L = Acos (|i - a) - B. 


Pro uzitebny signal je rozdil drah signalu 
sudym nasobkem poloviny vlnove delky, pro 
rusive signaly lichym nasobkem. V konkret- 
nim pripade K10 Dr6zd'any /K12 Usti/KII 
Trutnov: 

Uzitebny signal Ai = 140 cm, ft = 53° (1) 
Acos(53 - a) - B = 140 
Rusivy signal A 2 = 132 cm, /3 2 - 72° (2) 
Acos(72 - cv) - B = 132/2 
Rusivy signal A 3 = 137 cm, /ft - 145° (3) 
Acos(145 - a) - B = 137 . (-3/2). 

Rovnice (1) az (3) nejsou nejpohodlnSjsi 
k resenl, Ize je resit nSkolika iterabnimi pro- 
pocty s ruznymi parametry a. 


Volba cv |°| 

A jcm; 

B jcmj 

i 

A= 140 cm 

10 

230,7 

42,3 

126,4 

5 

234,7 

25,7 

131,3 

0 

240,7 

8,4 

136,5 

-5 

248,9 

-10,0 

141,9 

-3,3 

245,8 

-3,6 

140,0 


Okenko historie 
- objev tranzistoru 

Modern / kvantova fyzika neminula ani ob¬ 
last zkoumani zakonu chovani elektronu 
v pevnych latkach. Predevsim polovodice 
a jejich vlastnosti vzbuzovaly nadeje teoreti- 
ku i experimentatoru. Po skonceni druhe 
svetove valky take vedeni Bellovych labora- 
ton v USA vytvorilo vedecky tym, povereny 
studiem fyziky pevne faze a jejf mozne apli- 
kace v elektrotechnice. Z tohoto vedeckeho 
tymu vynikli predevsim tito muzi: 

John Bardeen (*1908) 

Walter Houser Brattain (1902-1987) 
William Shockley (*1910) 

- nositele Nobelovy ceny z roku 1956 
Vedecky tym Bellovych laboratori nezacinal 
od nuly. Moderni vyzkum dnes zacina roz- 
sahlou resersnf cinnosti, ktera umozhuje 
ostry start do studovane problematiky, aniz 
by bylo nutno objevovat jiz objevene. 

Jiz v minulem stoleti rada vedcu, kteri se 
zabyvali krystalografii, objevila menici se 
elektricke vlastnosti nekterych materialu, 
ktere pak nazvali polovodice. Byjy znamy 
dve moznosti, jak ovlivhovat napr. elektric- 
kou vodivost polovodicu - zmenou teploty 
a zmenou osvetleni. Konstruovaly se tzv. 



John Bardeen (*1908) 



William Shockley (*1910) 


termistory a varistory. Z roku 1874 by! znam 
take usmerhujici ucinek kontaktu kov-polo- 
vodic. Od roku 1904 by I znam krystalovy 
detektor, predchudce polovodicove hrotove 
diody. Detektor je starsim radioamaterum 
znam z konstrukce prvnich radioprijimacu, 
tzv. krystalek, Detektor byl tvoren krystalem 
z prirodniho galenitu, ktereho se dotykal hrot 
postribreneho dratku. Od r. 1926 se pouzi- 
valy i polovodicove usmerhovace na bazi 
selenu nebo oxidu medi. 

Take v teoreticke oblasti polovodidu byla 
jizodr. 1931 znama tzv. pasmova teorie. Ta 
umozhovala vysvetlit zakladni elektricke 
vlastnosti polovodicu podle tzv. energetic- 
kych pasem. 

Vedci se cilevedome snazili vytvorit polo- 
vodicovou analogii k vakuove triode. Chteli 
vytvorit polovodicovyprvek, ktery by vykazo- 
val zesilovaci schopnosti. Pro studium si 
vybrali germanium a kremik. Predevsim pro¬ 
to, ze vlastnosti jejich krystalu zjednoduso- 
valy teoreticky pristup. 

Nejdrive Brattain pri experimentovani 
a studiu povrchoveho potencidlu germania 
v okoli hrotoveho kontaktu, kterym procha- 
zel elektricky proud, pouzitim bodove sondy 
zjistil, ze v tesne blizkosti obou hrotu dochazi 
k jejich vzajemnemu ovlivhovani. Dalsim 
experimentovanim Brattain a Bardeen zjisti- 
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dvojice anten v obecne pozici 





v/sledna pozice 


Obr. 1. 


Anteny maji byt 246 cm od sebe, osami 
pochopitelnb v azimutu 53°, v odklonu 3°, 
levy privadec o 3,6 cm elektricky (to je 2,4 cm 
souoseho kabelu) kratsi. 

Pro pratele prijmu PLR 1 a 2 dobry trenink 
na Votice, Jestbd, Chomutov a Zizkov. 


li, ze vzajemne ovlivhovani hrotovych kon¬ 
taktu umozhuje realizovat zesilovaci efekt. 
Jejich prvni hrotovy tranzistor byl tvoren 
zakladni germaniovou destickou, na kterou 
byly v tesne blizkosti pritisknuty dve elektro- 
dy z wolframu a z fosforoveho bronzu. Svuj 
objev publikovali dne 23. 12. 1948. 

Shockley po dukladne teoreticke analyze 
fyzikalnich procesu v hrotovem tranzistoru 
vyzkousel jine reseni. Elektrody - emitor 
a kolektor umistil proti sobe na protilehlych 
stranach tenke germaniove desticky. Svoji 
myslenku vypracoval do podoby tripolovodi- 
covych vrstev ruzneho typu vodivosti v jed- 
nom krystalu. Tak objevil plosny tranzistor. 

Za teoreticky rozvoj fyziky pevnych latek 
a za prakticky rozvoj elektroniky byli J. Bar¬ 
deen, W. H. Brattain a W. Shockley oceneni 
v roce 1956 Nobelovou cenou za fyziku. 

Vynalez tranzistoru je ukazkou moderniho 
cilev&domeho pristupu dnesni vedy k novym 
problemum. Tento pristup je charakterizo- 
van ucelovym sestavenim tymu vynikajicich 
jednotlivcu, syntezou jejich teoretickych 
a experimentalnich zkusenosti a hlubokou 
analyzou vseho, co jiz bylo v dane oblasti 
objeveno. Charakteristickym dnes take byvi 
ujasneny zamer a cil vyzkumu. To je do jiste 
miry spjato s ekonomickou narocnosti dned- 
niho vyzkumu a snahou o navratnost vloze- 
nych prostredku jeho sponzorum. 



Walter Houser Brattain (1902-1987) 






SDA2040, MIKROPOClTAC PRO RIZENI BTVP 


Pro rizeni funkci BTVP se pouziva mikropoditad SDA2040 patri'ci do 
rodiny mikropocftacu, ktere se od sebe lisf kapacitou vnitrnf pameti ROM 
a ktere majf architekturu stejnou jako mikropodftac 8051. Do t6to rodiny 
path' i SDA2020 (ROM = 2kB) a SDA2080 (ROM = 8 kB), ktery se bude 
pouzivat i v BTVP TESLA. 


Svoji pozornost zamdrime tedy na 
SDA2080, ktery ma nasledujici vlastnosti: 
Napdjeci napeti 5 V, na cipu vnitrnf pamef 
ROM 8 kB a vnitrnf pamef RAM 128 B, 
moznost pripojit vndjsi pamef RAM 64 kB, 
dobu vnitfniho cyklu 1 (lis pri kmitodtu oscila- 
toru 12 MHz, 34 obousmernych vstupu/vy- 
stupu (I/O), ktere obsluhujf dva 8bitove por- 
ty, jeden 8bitovy viceucelovy port a jeden 
2bitovy port se stykovym obvodem sbernice 
PC, vstup pro zpracovani signalu dalkoveho 
ovladani iC, pet zdroju preruseni s dvema 
urovndmi priority, prechod do stavu zmense- 
neho prikonu (klidovy stav, stand-by). Obsa- 
huje dva 16bitove dasovace (citace, povely 
pro prime nasobeni a deleni trvajici 4 jis 
a Booleuv procesor pro vlastnf rizeni, ktery 
krome numerickych vypoctu vykonava i spe¬ 
cials funkce. Stejne jako u 8051 je mozne 
u SDA2080 naprogramovat promenne funk¬ 


ce ve vnitrni pameti dat, umisfovat volne 
zasobnik v RAM, v niz jsou i fityri banky 
registru, registry speci£lnich funkci (RSF), 
I/O mapovane pamdti, samostatne adreso- 
vatelne bity (SAB) a Booleuv procesor. Tim 
je umozn£n vyvoj rozsahldho software a re- 
§eni numerickych uloh a to jak v soustave 
binarni, tak i BCD. Promenne bity instrukci 
zvetsuji vykon mikropoditaee ve funkci radi- 
ce. Vhodnym zapojenim je mozne zmenSit 
pocet vnejlich obvodu a zjednoduSit sofwa- 
re. 

SDA2080 je sestaven z CPU, pam£ti pro- 
gramu (ROM) 8 kB, pam£ti dat (RAM) 128 B 
a dvou nezavislych 16bitovych casovadu/ 
/ditadu, pdti zdroju preruseni s dvema urov- 
nemi priority, majicich strukturu vlozeneho 
prerudeni, z oscilatoru a obvodu hodin 
(clock). Umozhuje obsluhu vnejsi pameti dat 
(RAM) 64 kB a pres 34 vyvodu je mozne 


ovladat 4 porty a seriovy stykovy obvod 
sbernice l 2 C, P3.0 muze pracovat bud’ jako 
obousmerny I/O nebo jako vstup pro infra- 
cerveny signal dalkoveho ovladani, protoze 
je v nem digitalni demodulator. Funkci P3.0 
Ize naprogramovat. Viceucelovy port P3 ma 
dva vstupy pro preruseni a dva vstupy pro 
ditace. Funkce pameti programu je urdena 
souborem instrukci, sestavenem z 49 jedno- 
bitovych, 46 dvoubytovych a 16 tribytovych 
instrukci. Pri kmitoctu oscilatoru 12 MHz ma 
64 instrukci dobu trvani 1 (.is, 45 instrukci 
2 ns a 2 instrukce (nasobeni, ddleni) 4 ns. 


Funkce a zapojenf CPU 

CPU zpracovava operandy ve ctyrech 
prostorech pameti: pameti programu 8 kB, 
vndjsi pameti dat 64 kB, vnitrni pameti dat 
256 B a 16bitovem citaci programu. Prostor 
adres v pameti programu je vyuzivan k umis- 
tdni premisfovanych kodu. Prostor vnitrni 
pameti dat je rozdelen na dve casti: RAM dat 
128 B a registr specialnich funkci, RSF, 

128 B. Ve vnitrni RAM dat je umisteno 128 
adresovatelnych bitu, zasobnik a ctyFi banky 
registru s osmi registry v kazde bance. Veli- 
kost zasobniku je omezena pouze kapacitou ^ 
vnitrni RAM dat a jeho umisteni je dano 
8bitovym ukazatelem zasobniku. Krome re- r 
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gistru v bankach a citaci programu jsou 
vsechny ostatni registry v prostoru adres 
RSF. Tyto pameti, mapovane registry, za- 
hrnuji registr aritmetiky, ukazatele, porty I/O, 
registry systemu pferuseni, casovace 
a seriovy port. V prostoru adres RSF je 
adresovatelnych 128 bitu. V SDA2080je 128 
B vnitfni RAM dat a 23 RSF. Ctenim volneho 
mista ve vnitrni RAM dat dostavame nedefi- 
novana data. Podmineny skok v programu je 
proveden citacem programu. Registr nepri- 
meho skoku dovoluje rozdelit 16bitovy za- 
kladni registr s ofsetem, urcenym 8bitovym 
indexovym registrem..Rozcleneni mist v pro¬ 
storu pameti programu 8 kB je provadeno 
16bitovymi skoky. V SDA2080 je pouzito peti 
zpusobu adresovani operandu: 

- registrem, 

- neprimo registrem, 

- pfimo, 

- primo operandem, 

- neprimo adresovanim zakladniho a inde- 

xoveho registru. 

Pro adresovani mista operandu se pouzi- 
va adresovani prime, registrem a nepfime 
registrem. Mnoho instrukci urcuje typ dat, 
zpusob adresovani a dany operand. Pri ne- 
urcenych operacich je urceni mista operan¬ 
du i zdrojem operandu. Pfimym nebo nepfi- 
mym adresovanim jsou zpristupnovany re¬ 
gistry ve ctyfech bankach registru a vnitrni 
RAM dat 120 B je pfistupna primym adreso¬ 
vanim nebo nepfimym adresovanim regis¬ 
tru. RSF jsou dostupne primym adresova¬ 
nim. Vyhledavaci tabulka v pameti programu 
je dostupna nepnmym adresovanim zaklad¬ 
niho a indexoveho registru. Na obr. 1 je 
blokove zapojeni SDA2080 s vnitrni struktu- 
rou CPU, do niz path' i: 

- dekoder instrukci, ktery dekoduje vsechny 


instrukce programu a generuje signaly pro 
fizeni zdroju, umist’ovani dat a cinnost arit- 
meticko-logicke jednotky (ALU) v prostoru 
CPU, 

- citac programu - 16bitovy citac 
(PC=PCH + PCL) rfdi posloupnost sledu vy- 
konavanych instrukci zapamatovanych v pa¬ 
meti programu, ktere jsou zpracovavany 
soucasne s instrukcemi rizeni pfenosu, 

- vnitrni pamef programu - kapacita 8 kB', 

- vnitrni pamef RAM, v niz je 23 pameti 
mapovanych registru s vnitrni RAM dat, v niz 
je 128bytova zapisnikova pamef se ctyrmi 
bankami registru a 128 primo adresovatel- 
nymi softwarovymi priznaky. Kazda banka 
obsahuje osm registru, R0 az R7. Adresova- 
telne priznaky maji 16 byte a jsou umisteny 
v prostoru adres RAM, pocinaje adresou 
bytu 32 a konce adresou bytu 47. Zasobnik 
muze byt na kteremkoli miste v prostoru 
adres vnitrni RAM a muze mit az 128 bytu. 


Registry specialnich funkci (RSF) 

Ve vnitrni pameti dat je umisteno 23 RSF 
mapovanych pameti, mezi nez patri registry 
aritmetiky (A, B, PSW), ukazatele (SP, DPH, 
DPL) a registry pro styk CPU s periferiemi. 
V RSF je 128 adresovatelnych bitu: 

- registr A - akumulator, 

- registr B - je vyuzivan k nasobeni a deleni 
pro obsluhu obou zdroju a urceni mista. 
Behem ostatnich operaci je registr B v pro¬ 
storu RSF, 

- registr stavoveho slova programu (PSW) 
-stavove slovo programu ma tento tvar: CY 
AC F0 RSI RSO OV FI P, kde CY (nejvice 
platny bit) oznacuje prenos, AC je jiny pre- 
nos, F0, FI jsou uzivatelske priznaky, RSO, 



Obr. 1. Blokove zapojeni mikropocitace 


RSI provadeji vybSr registru v bance, OV 
indikuje preplneni a P je priznak parity (nej- 
mbne platny bit). Priznaky jsou bity PSW 
mapovane pameti, ulozene v pameti mapo- 
vaneho bytu, ktera zaznamen^va stav infor- 
maci procesoru a ridi jeho operace. Prizna¬ 
ky CY, AC, OV vyjadruji stav poslednich 
aritmetickych operaci, kde CY je priznak pro 
Booleuv akumulator provadejici operace 
s bity, Priznak P urcuje paritu registru A. F0, 
FI jsou obecne pouzitelne priznaky vklada- 
ne do zasobniku jako uchovavana 66st 
PSW. Bity RSO, RSI urcuji zvolenou banku: 


RSO 

RSI 

, banka misto 

registru 

0 

0 

0 

00H-07H 

0 

1 

1 

08H-OFH 

1 

0 

2 

10H-17H 

1 

1 

3 

18H-1FH 


- SP je ukazatel zasobniku, ktery je 8bitovy 
a obsahuje adresy, na nichz je posledni byte 
zasunut do zasobniku a soubasne je adre¬ 
sou byte nasledujiciho, ktery ma byt vyjmut 
ze zasobniku. SP se behem vkladani zvbt- 
suje o 1 a Ize ho cist nebo zapisovat softwa¬ 
re v§, 

- DPTR je ukazatel dat, umisteny v 16bito- 
vem registru ukazatele dat, ktery je sestaven 
z registru DPH (vyssi rad byte) a registru 
DPL (nizsi rad byte). DPTR je pouzivan pri 
neprimem adresovani registru k posuvu 
konstanty pameti programu a udrzuje adresy 
v prostoru pameti programu 8 kB, 

- DPH-ukazatel dat H, 

- DPL-ukazatel dat L, 

- P4 (port 4), P3 (port 3), P2 (port2), PI (port 
1) a PO (port 0) - pro spojeni s vnejbim 
okolim vyuziva 10 peti portu s 34 vyvody I/O, 
ktere pracuji s byte, tak i adresovatelnymi 
bity. PO, PI, P2 se vyuziv^ji pouze jako 
vstupy/vystupy (I/O), P3 obsahuje speci^lni 
signaly a P4 je seriovy port pro styk se 
sbernici l 2 C, 

- IP je registr priority preruseni, ktery ridicimi 
bity nastavuje preruseni pozadovane urov- 
ne. Bitem preruseni je urceno preruseni 
vyssi priority, 

- IR je registr uvolneni preruseni, ktery si 
pamatuje bity uvolneni pferuseni kazdeho 
z peti zdroju preruseni a obsahuje i spolecny 
bit uvolneni/blokovani systemu pferuseni, 

- TMOD je registr provozu casovace/citade, 
v nemz jsou bity provadeni operaci kazdeho 
casovace/citace, 

- TCON je registr pro rizeni casovace/dita- 
ce, ktery svymi bity ridi casovac/citac. Bity 
START/STOP, priznaky preplneni a poza- 
dovaneho pferuseni jsou umisteny v TCON, 

- TH1 je casovac/citac 1 vyssiho fadu, 

- TL1 je casovac/citac 1 nizsiho fadu, 

- THO je dasovac/ditac 0 vyssiho cadu, 

- TLO je casovad/ditad 0 nizsiho fadu, 

- TH1, TL1, THO, TLO jsou registry, v nichi 

jsou umisteny dva 16bitove basovace/bita- 
ce, ctene nebo zapisovane danym pro- 
gramem, aby byl usnadnbn vybbr dafteho 
basovabe/bitace. V TH1, THO je osm vy§§ich 
bitu a v TL1, TLO osm nizsich bitu casovace/ 
/citace 1 a 0. Casovac/citac 1 je pouzit pro 
operace serioveho stykoveho obvodu se 
sbernici PC, , 

- SSTATO je seriovy stavovy registr 0, 

- SSTAT1 je seriovy stavovy registr 1, 
SSTATO, SSTA1 svymi bity fidi funkci a vol- 
bu provozu P4, 

- SBUFje vyrovnavaci obvod seriovych dat 
(registr), pouzity k zachovani dat na-ystupu 
nebo vystupu P4, podle tbho, pracuje-li P4 
jako vysilac nebo pfijimac dat. 

- SADDR je registr seriovych adres se soft- 
warove programovatelnymi stfadaci adres 
P4 po zvoleni zpusobu provozu sbernice 1 2 C. 
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Aritmeticka bast procesoru 

umozftuje funkbni manipulace s daty a je 
sestavena z ALU a registru A, B, PSW. ALU 
prijimb 8bitovb slova dat z jednoho nebo 
dvou zdroju dat a vytvari 8bitovy vysledek 
podle prikazu dekoderu instrukci. ALU pro- 
vadi sbitani, odcitbni, nasobeni, dbleni, pri- 
rustek a pokles o 1, nastaveni dekadickeho 
soubtu BCD, porovnani, logicke operace 
NAND, OR, EXCLUSIVE OR, doplnovani 
(komplement) a rotaci (vpravo, vlevo nebo 
posuv 4bitoveho slova o btyri mlsta vlevo). 


Obvod rizeni programu 

ridi posloupnost vykonavanych instrukci ob- 
sazenych v pambti programu. Logikou pod- 
mineneho skoku jsou uvolhovany vnitrni 
i vnejsi podminky pro zmbnu posloupnosti 
provadeneho programu. 


Obvod hodin a basovani CPU 

Casovani v SDA2080 je samostatnym sy- 
stemem s referencnim kmitobtem odvoze- 
nym bud’ z krystalovbho oscilatoru, nebo 
vnbjsiho zdroje. Vnitrni oscilator s vnejsim 
rezonancnim obvodem je schopen kmitat 
v rozsahu 1,2 az 12 MHz. Kmitocet oscilato¬ 
ru je delen 12 vnitfnim casovacim obvodem, 
takze pri kmitoctu oscilatoru 12 MHz je doba 
instrukcniho cyklu 1 ps. Krystal je zapojen 
mezi vyvody XTAL1 a XTAL2, kde XTAL1 je 
vstup a XTAL2 vystup zesilovace s velkym 
ziskem. Pri pouziti vnejsiho zdroje se XTAL1 
uzemni a na XTAL2 se pfivede vnejsi zdroj 
kmitoctu. Instrukce dbleni a nasobeni vyza- 
duji btyri strojni cykly, ostatni instrukce jen 
jeden strojni cyklus, ktery ma delku 12 period 
oscilatoru. Behem kazdeho strojniho cyklu 
_4sou prenaseny z pambti programu dva ko- 
dovanb byte, krome instrukce MOVX pro 
zpfistupneni vnejbi pameti dat, ktera ma 
2 strojni cykly, a 1 byie. Behem MOVX jsou 
preskobeny dva vyvolavaci programy, kde je 
adresovana a synchronizovana vnejsi pa- 
mbf dat. 


JBooleuv procesor 

je soucasti architektury SDA2080 a je bito- 
vym procesorem s vlastnim souborem in¬ 
strukci, vlastnim akumulatorem (priznak 
prenosu), vlastni adresovatelnou RAM 
a vlastnimi I/O. Instrukci manipulace s bityje 
umozneno primo adresovat 128 bitu ve vnitr¬ 
ni RAM dat a 128 bitu v RSF podle tab. 
1 a tab. 2. Registry, jejichz adresy jsou 
dblitelne osmi (PO, PI, TCON, SSTATO, P2, 
P3, P4, IE, IP, PSW, ACC a B) maji primo 
adresovatelne bity. Booleuv procesor muze 


Tab. 1. Prostor adres bitu v RAM dat 


Byte 

RAM 

| MSB! |LSB 

127 

7FH 



47 

2FH 

7F 7E 7D 7C 7B 7A 79 

78 

46 

2EH 

77 76 75 74 73 72 71 

70 

45 

2DH 

6F 6E 6D 6C 6B 6A 69 

68 

44 

2CH 

67 66 65 64 63 62 61 

60 

43 

2BH 

5F 5E 5D 5C 5B 5A 59 

58 

42 

2AH 

57 56 55 54 53 52 51 

50 

41 

29H 

4F 4E 4D 4C 4B 4A 49 

48 

40 

28H 

47 46 45 44 43 42 41 

40 

39 

27 H 

3F 3E 3D 3C 3B 3A 39 

38 

38 

26H 

37 36 35 34 33 32 31 

30 

37 

25H 

2F 2E 2D 2C 2B 2A 29 

28 

36 

24H 

27 26 25 24 23 22 21 

20 

35 

23H 

IF IE ID 1C IB 1A 19 

18 

34 

22H 

17 16 15 14 13 12 11 

10 

33 

21H 

OF 0E 0D 0C OB 0A 09 

08 

32 

20H 

07 06 05 04 03 02 01 

00 

31 

1FH 

banka 3 


24 

18H 



23 

17H 

banka 2 


16 

10H 



15 

OFH 

banka 1 


8 

08H 



7 

07H 

banka 0 


0 

00H 




docasne adresovat bit, nastavit a mazat bit, 
vytvaret komplementy, skok se souborem, 
skok bez souboru, skok a vymaz^ni souboru 
instrukci, presun do prenosu nebo z preno¬ 
su. Mezi dobasnb adresovatelnymi nebo je- 
jich komplementy a priznakem prenosu mu¬ 
ze procesor provadet operace s bity (jak° 


je logicky soubin a Soucet) a vysledek vr^itit 
do priznaku prenosu. 

System preruseni programu 

Vnejsi obvody a jejich realne easy vyzadu- 
ji asynchronni provoz CPU pri dilcich uko- 
nech jednotlivych operaci. Pro navazani 
asynchronnich binnosti strojnich operaci na 
bezne provadeny program, na vykonny vice- 
nasobny zdroj preruseni a dve urovne priori¬ 
ty je pouzivan system vlozeneho preruseni 
s dobou odezvy na preruseni 3 az 7 ^s. 
SDA2080 reaguje na pozadavky prerubeni 
z peti zdroju preruseni a, to dvou vnejsich 
zdroju pres vyvody INTO a INT1, na pozada- 
vek jednoho z dvou vnitmich citacu a na 
pozadavek z P4. Kazdemu z peti zdroju 
preruseni je pridelena jedna ze dvou urovni 
priority a kazdy zdroj preruseni muze byt 
uvolnen/blokovan samostatne nebo vse- 
chny uvoinene zdroje mohou byt uvolneny/ 
/blokovany spolecne. Vysledkem preruseni 
prenosu je nove umisteni programu. Kazdy 
vektor preruseni umist’uje obsluzny program 
v pameti programu a programem jsou obslu- 
hovany pozadavky na jeho adresach. Poca- 
tecni adresy obsluzneho programu preruse¬ 
ni jednotlivych zdroju preruseni jsou uvede- 
ny v tab. 3. 

Rizeni preruseni 

Priznaky informace ridici cely program 
preruseni jsou zapsany ve ctyrech RSF: 
TCON registr rizeni 

basovabe/citace, 
misto v RAM 88H, 

SSTATO seriove stavove slovo 0 98H, 

IE registr uvolneni 

preruseni A8H, 


registry 


registry 

uvolneni preruseni 


registr 

priority 

preruseni 



vstupnl uroven zdroj celkove 

a priznak pozadavku uvolneni uvolneni 


pozadavek 

preruseni 

mzsl 

priority 


vektor 


Tab. 2. Prostor adres bitu v RSF 
Hardwarovy registr adresovanych bitu 


preruseni 

Obc 


Adresa 

primeho 

bitu 

|MSB( 

adresovatelny 

bit 

|LSB| 

Oznabeni 

hardwaroveho 

registru 

0FFH 










0F0H 

F7 

F6 

F5 

F4 

F3 

F2 

FI 

F0 

B 

0E8H 

- 

- 

- 

- 

- 


E9 

E8 

-P4 

OEOH 

E7 

E6 

E5 

E4 

E3 

E2 

El 

E0 

ACC 

0D0H 

D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

DO 

PSW 

0B8H 

- 

- 

- 

BC 

BB 

BA 

B9 

B8 

IP 

0B8H 

B7 

B6 

B5 

B4 

B3 

B2 

B1 

B0 

P3 

0A8H 

AF 

- 

- 

AC 

AB 

AA 

A9 

A8 

IE 

OAOH 

A7 

A6 

A5 

A4 

A3 

A2 

A1 

A0 

P2 

98H 

9F 

9E 

9D 

9C 

9B 

9A 

99 

98 

SSTATO 

90H 

97 

96 

95 

94 

93 

92 

91 

90 

PI 

88H 

BF 

BE 

BD 

BC 

BB 

BA 

89 

88 

TCON 

80H 

87 

86 

85 

84 

83 

82 

81 

80 

P0 


2. System preruseni 


IP registr priority 

prerubeni B8H, 

Vbechny tyto registry maji primo adresova¬ 
telne bity. System prerubeni je graficky zna- 
zornbn na obr. 2. Zdroj, ktery pozaduje pre- 
ruseni, nastavuje dany priznak pozadavku 
preruseni bud’ v TCON nebo v SSTATO, jak 
vyplyva z tab. 3. Preruseni casovace 0 a 1 je 


Tab. 3. Pobbtebni adres/ obsluzneho programu preruseni a priznaky 
poiadovaneho prerubeni 


Zdroj preruseni 

Pocatecni 

adresa 

Priznak 

pozadavku 

Umisteni 

bitu 

Vnejsi pozadavek 0 

03(03H) 

IE0 

TCON.1 

Casovac/bitac 0 

11(0BH) 

TF0 

TCON.5 

Vnejbi poiadavek 1 

19(13H) 

IE1 

TCON.3 

Casovac/citac 1 

27(18H) 

TF1 

TCON.7 

Vnitrni ser. port 

35(23H) 

SIN 

SSTATO.4 


► 
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urceno pffznaky TFO a TF1, ktere se nasta¬ 
vuji rotaci v pfislusnych registrech fiasova- 
ce/citace, mimo casovace 0 pracujiciho 
v modu. 3. Pozadavek na pferubeni je po- 
tvrzen az po nastaveni bitu uvolneni/pferu- 
seni v registru IE az kdyz je jiz nastavena 
uroveh vyssi priority v registru IP, jak vyplyva 
z tab. 4 a 5. V IE je best adresovatelnych 
pfiznaku, z nichz pet slouzi pro uvolneni/ 
/blokovani peti zdroju pferubeni pfi jejich 
nastavovani/mazani. Sesty pfiznak provbdi 
celkove uvolneni/blokovani pozadavku na 
uvolneni pferubeni. Vsechny bity generujici 
preruseni mohou byt nastavovany nebo ma- 
zany softwarovb s tymz vysledkem, jako je-li 
to realizovano hardwarem, takze preruseni 
nebo ocekavane preruseni Ize zrusit softwa- 
rem. Bit nastaveni nebo mazani v registru IP 
zpusobuje sdruzene pferubeni a vyjadruje 
pozadavek preruseni vyssi nebo nizsi priori¬ 
ty. Pri preruseni s urovni nizsi priority je 
ukonceno preruseni urovni vyssi priority. 
Zdroj preruseni muze prerusit obsluzny pro¬ 
gram teze nebo vyssi urovne priority. Pri 
soucasnem pfijmu dvou pozadavku preru¬ 
seni stejne urovne priority urbi vnitfni po- 
sloupnost, ktery pozadavek bude vzat na 

Tab. 4. Funkce registru uvolneni preruseni - IE 


zfetel jako prvni, takze pri kazdb urovni 
priority je druhotnou soustavou priority urbe- 
na posloupnost vyzev a to: 


Zdroj 

Priorita urovni 

Poznamka 

1-IEO 

nejvy§§i 

,,Priorita urovn6“ 

2-TFO 


je pouzita pouze 

3-IE1 


k rozhodovani 

4-TF1 

nejnizSi 

o souSasnych po- 

5-SIN 

zadavcich t62e 
urovn§ priority 


Pri prijmu dvou pozadavku ruznb urovnb 
priority je nejdfive proveden pozadavek 
s vybsi urovni priority. 


Vloieng pferubeni 

je postup, pri kterbm pozadavkem pferubeni 
s vybbi urovni preruseni se pferubuje obsluz¬ 
ny program pferubeni niibi urovnb. V tomto 
pfipadb jsou adresy nasledujici instrukce 
obsluzneho programu s nizbi prioritou ulo2e- 
ny do zbsobniku, ukazatel zbsobniku se 
zvetbi o 2 a fidici procesor jej ulozi do pamdti 


programu s prvni instrukci obsluZnbho pro¬ 
gramu vybbi urovne priority. Posledni in¬ 
strukci obsluznbho programu pferubeni vyb¬ 
bi priority je instrukce RETI, kterou je mazbn 
klopny obvod vybbi ,,aktivovanb urovne prio¬ 
rity". Instrukce RETI navraci procesor na 
posledni instrukci obsluzneho programu 
s niibi urovni priority. Pokud se nezmbni 
stav klopneho obvodu,,nizbi aktivovanb uro¬ 
ven priority", pferubeni vybbi priority je zno- 
vu uvolnbno a nasledujici pferubeni s ni±si 
urovni je blokovbno. 

Vnbjsi pferubeni 

% 

Vstupy pro pozadovane vnejbi pferubeni 
INTO a INTI mohou byt programovany pro 
kazdou aktivovanou zmbnu nebo kazdou 
urovefi aktivovanb operace. Preruseni se 
dosbhne poslednimi ctyfmi bity registru 
TCON podle tab. 6. Pri ITO = 1 a IT1 = 1 je 
pozadavek na pferubeni na vyvodech INTO 
a INT1 aktivovbn zmenou H-L nebo urovni L. 
Pfiznaky pozadovaneho preruseni IE0, IE1 
se nastavi, je-li na vstupech INTO a INTI 
uroven L a jsou-li vzorkov&ny SDA2080 
a obvod aktivovany zmenou je vybran bity 
ITO, IT 1. Kdyz ITO, IT 1 jsou naprogramovany 
na preruseni aktivovane uprovni, pfiznaky 
IE0, IE1 neovlivftuji vstupy INTO a INTI. 


Pferubeni aktivovane zmbnou 

Pro operaci aktivovanou zmbnou musi byt 
vstupy INTO, INTI na urovni L po dobu vice 
nez 12 period oscilbtoru, ale nemusi byt 
v synchronismu s oscilatorem. Operace je 
vnitfne blokovana SDA2080 pfed sestupnou 
hranou bbhem 10., 22., 34. a 46. periody 
oscilatoru instrukci, kdyz vstupy INTO 
= INTI = La jsou nastaveny IEO a IE1. 
Zmbna L-H aktivovaneho vstupu muze na- 
stat kdykoli po zablokovani 12 period oscila^ 
toru, ale vstup musi byt na H pred reaktivaci 
po dobu 12 period oscilatoru. 


Preruseni aktivovane urovni 

Pri operaci aktivovane urovni je vstup 
vzorkovan SDA2080 pred hranou instrukce 
ALE behem 10., 22., 34. a 46. periody oscila¬ 
toru. Je-li behem vzorkovani vstup na L, je 
4 periody oscilatoru pred skonbenim instruk¬ 
ce pferuben podprogram. Aktivovany vstup 
musi byt na urovni L pouze behem vzorkova¬ 
ni, kdy pred ukoncenim postupujici instrukce 
pfichazeji 4 periody oscilatoru a jsou na 
urovni L behem realizace obsluzneho pro¬ 
gramu, aby byla vyloucena moznost vyvolb- 
ni dalbich preruseni. 


Pferubeni funkci uloha 

Procesor vyhodnocuje aktivovane urovne 
priority nastavenim vnitfnich klopnych obvo¬ 
du. Jeden z tbchto neadresovatelnych klop¬ 
nych obvodu se nastavuje pri nizbi urovni 
pferubeni, kdezto ostatni se nastavuji pri 
vybbi urovni preruseni. Klopne obvody se 
nastavuji pri presunu rizeni procesorem na 
rizeni obslu^nym programem, klopny obvod 
na uroven preruseni nulovanim, kdyz proce¬ 
sor provadi instrukci RETI. Pri preruseni 
funkci je posloupnost deju: 

- zdroj preruseni' zada preruseni nastave¬ 
nim bitu prisluSnaho pozadavku preruseni, 
kterym je procesor informovan o vyskytu 
pozadavku preruseni, 

- CPU hardwarov§ blokuje vnitrni pozadav- 
ky pred sestupnou hranou instrukce ALE 
b§hem 10., 22., 34., 46. periody oscilatoru, 

- pozadovane preru§eni je urceno bity regis¬ 
tru uvolneni a priority preruseni, 

- procesor potvrzuje pozadavek na preruSe- 
ni nastavenim jednoho ze dvou klopnych 


Slovo registru: EA - 

- ES ET1 EX1 ETO EXO 

Oznaceni 

Poloha 

Funkce 

EA 

IE.7 

uvolneni nebo blokovani vsech preruseni. Pri EA = 0 neni potvrzeno 
preruseni, pri EA = 1 je uvolnen nebo blokovan samostatn6 kazdy zdroj 
preruseni nastavenim nebo blokovanim jeho bitu uvoln§ni 

- 

IE.6 

rezerva 

- 

IE.5 

rezerva 

ES 

IE.4 

uvolneni nebo blokovani P4. Pri ES = 0 je blokovano preruSeni z P4 

ET1 

IE.3 

uvolneni nebo blokovani pfeplnaneho casovabe 1. Pri ET1 = je blokovano 
preruseni casovace 1 

EX1 

IE.2 

uvolneni nebo blokovani vnejsiho zdroje 1. Pri EX1 = 0 je blokovano 
preruseni z vnejsiho zdroje 1 

ETO 

IE.1 

uvolneni nebo blokovani preruseni preplneneho basovabe 0. Pri ETO = 0 
je blokovano preruseni casovabe 0 

EXO 

IE.0 

uvolneni nebo blokovani preru§eni' z vnbjbiho zdroje 0. Pfi EXO = 0 
je zablokovano preruseni z vnajbiho zdroje prerubeni 0 


Tab. 5. Funkce registr priority preruseni - IP 


Slovo registru:- 

PS PT1 PX1 PTO PXO 

Oznaceni 

Poloha 

Funkce 

- 

IP.7 

rezerva 

- 

IP.6 

rezerva 


IP.5 

rezerva 

PS 

IP.4 

urcuje uroven preruseni P4. Pfi PS = 1 ma program urovefi vy§Si priority 

PT1 

IP.3 

urcuje uroven preruseni prerusovabe 1. Pfi PT1 = 1 ma program uroven 
vyssi priority 

PX1 

IP.2 

urcuje uroven priority preruseni z vnbjbiho zdroje 1. Pfi PX = 1 ma 
program vyssi uroven priority 

PTO 

IP.1 

urcuje uroven priority prerubeni z basovace 0. Pfi PTO = 1 ma program 
vyssi uroven priority 

PXO 

IPO 

urcuje uroven priority preruseni z vnejbiho zdroje 0. Pfi PXO = 1 ma 
program vyssi uroven priority. 


Tab. 6. Registr rizeni casovace/citace TCON 


Slovo registru: TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT1 iEO ITO 

Oznaceni 

Poloha 

Funkce 

TF1 

TCON.7 

priznak pfeplneni casovace 1, ktery je nastaven hardwarem pfi pfeplneni 
casovace/citace 1 a je mazan hardwarovb, kdyz procesor vektorem 
prerusi program 

TR1 

TCON.6 

ridici bit modu casovace 1 nastavovany/mazany softwarove k zapnuti/ 
/vypnuti protaceni casovabe/bitace 1 

TFO 

TCON.5 

jako u TF1, jenze pro casovac 0 

TRO 

TCON.4 

jako u TR1, jenze pro basovab 0 

IE1 

TCON.3 

priznak hrany preruseni ze zdroje 1, nastavovany hardwarove po detekci 
hrany pozadavku vnejbiho pferubeni, ktery je mazan s ukonbenim 
pozadavku preruseni 

IT1 

TCON.2 

ridici bit pozadavku pferubeni ze zdroje 1, nastavovany softwarovb pro 
stanoveni sestupne hrany/nizbi urovne spoubtbne vn§jbim pferubenim 

IEO 

TCON.1 

jako IE1, jenze pro pozadavek pferubeni zdroje 0 

ITO 

TCON.O 

jako IT 1, jenze pro pozadavek pferubeni zdroje 0 
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obvodu ,,aktivovand uroveh priority" a hard- 
warovym vyvoldnim podprogramu, po jeho* 
vyvoldnf se presouva PC (pokud neni PSW) 
do zasobniku a pri ndkolika zdrojich pFerude- 
ni male pFiznak poiadovaneho pFerudeni, 

- je proveden program, 

- Fizeni je navrdceno na hlavni program x 
provedenim instrukce RETI, kterd ma2e 
vnitfni kiopny obvod ,,aktivovand urovefi 
priority". Ndkolik pFiznaku po2adovaneho 
pFerudeni (IE0, IE1, TFO, TF1) je mazdno 
procesorem pri prevodu rizeni do prvni in¬ 
strukce obsluindho programu. Vyjimkou je 
priznak SIN, ktery je mazan obsluinym pro- 
gramem P4. 


Doba odezvy 

Poiadovand preruseni nejvydsi priority je 
provedeno na konci instrukce v telegramu, 
mimo pozadavek provdddny v dobd posled- 
nich 6tyr period oscildtoru, kdy nasledujici 
instrukce probdhne pred podprogramem 
pFerudeni. PFi aktudlnim pozadavku a splnd- 
ni podminek pro jeho pFerudeni muze byt 
podprogram poiadovandho obsluzndho 
programu hardwarove vyvoldn nasledujici 
instrukci a doba vyvolani trva dva cykly, 
takze uplynou minimalne tri strojni cykly 
mezi aktivovanym pozadavkem na vnejsi 
pFerudeni a provedenim prvni instrukce ob- 
sluineho programu. Pokud v telegramu neni 
v rozhodujicim cyklu instrukce, pridavna 
doba musi byt deldi nez tri strojni cykly, 
nebof ndktere instrukce (DlV, MUL) trvaji 
4 cykly (take pri instrukci RETI). Pri zpristup- 
fiovani IE nebo IP je doplnkova doba dekdni 
pdt cyklu. Pri jednoduchem pFerudeni je 
doba odezvy deldi nez tri a kratsi nez osm 
cyklu (asi 7 ^s pri krystalu 12 MHz). Priklad 
nejhordich a nejlepdich podminek je uveden 
v tab. 7. Kdyz je v telegramu zarazeno 
pFerudeni stejnd nebo vydsi priority, do- 
"plfikovd dekaci doba je zavisla na povaze 
ostatnich obsluhovanych programu pFerude- 
ni. 


Porty a jejich vyvody I/O 

34 vyvodu I/O tvori vstupy/vystupy ctyr 
osmibitovych portu a jednoho portu dvoubi- 
tovdho. Ka2dy z tdchto portu mu2e byt sa- 
mostatnd a nezavisle programovdn jako 
vstup nebo vystup a muze byt dynamicky 
rizen softwarem. Jako zdroj operandu 6te- 
nych hodnotou jsou pouzity instrukce bity/ 
/byte portu, kterd jsou logickym soudinem 
nejmendi hodnoty zapsaneho bitu/byte a po¬ 
larity na vyvodu/vyvodech vnejsi soucastky, 
jejiz pFipojeni nesmi narudit elektricke para- 
metry SDA2080. Instrukce, ktera dte bit/ 
byte, zpracov£va jeho obsah, zp£tn£ zapisu- 
je vysledek do bitu/byte, dte posledn£ zapsa- 
nou hodnotu bitu/byte a logickou uroved na 
vyvodu/vyvodech. Vyvody jednoho portu 
mohou b^t smiSenym souborem vstupu a vy- 
stupu a pri ,,1“ ve stradaci funguji jako 
vstupy. Kazd& instrukce pouzitd portem jako 
misto urdeni musi byt zapisov£na jako jeden 
z bitu dandho vstupniho vyvodu. Vyvod pro 
vstup portu nemusi byt synchronni s oscild- 
torem. Kazdy vyvod portu, vzorkovany pred 
sestupnou hranou ALE, je precten jako 
neurcita hodnota. Vsechny stradace, ktere 
maji pri nulovani zapsanou „1“ a pri nasled- 
nem zapisu „0“, Ize pouzit jako vstup pro 
z£pis ,,1“. Instrukce pro dteni portu, operaci 
v portu a zapis do portu bitem/bytem jsou 
tyto: INC, DEC, CPL, JBC, CJNE, DJNZ, 
ANL, ORL a XRL. Zdrojem dteni pro dane 
operace je nejnizdi zapsana hodnota v portu 
(krom§ vztainych urovni tdchto vyvodu). 
Tim je zajidtdno, ze funkce vstupu, zapsand 
jako ,,1“, nejsou mazany nahodne. 

PO m& vystupy s ,,otevrenym drainem" 
a PUT (pull up tranzistor) ve vystupnich 


Tab. 7. Nejlepsi a nejhordi pripad odezvy na pozadavek preruseni 


Instrukce 

Doba (period osc.) 
lepsi 1 horsi 

pripad 

1. Pozadavek vnejsiho preruseni, generovany pred 



(lepsim)/po (horsim) vzorkovanim vyvodu (doba az 



do konce cyklu sbernice 

2 + 0 

2-0 

2. Proud instrukci nebo posledni instrukce koncici 



ve 12. periode oscilatoru 

12 

12 

3. Nasledujici instrukce je MUL nebo DlV 

neurceno 

48 

4. Vnitrni cekaci doba pro hardwarove vyvolani podprogramu 

24 

24 

Celkove 

38 

86 


budidich PO, ktery je pouzit pri vysildni ,,1“ 
bdhem pristupu k vndjsi pamdti. Jinak je 
PUT odpojen a vystupy PO jsou vystupy 
portu 0 s otevrenou elektrodou D (drain). Pri 
zdpisu ,,1“ do stradade bitu se odpojuji 
vystupni tranzistory a vyvod je pouzit jako 
vstup s velkou impedanci. Port 0 je obou- 
smdrny port. 

P4 m£ vystupy s otevrenou elektrodou 
D a muze byt programovdn jako seriovy 
stykovy obvod sbdrnice l 2 C. 

PI, P2, P3 maji obousmdrne vystupni 
budide s vnitrnimi PUR (pull up resistor) 10 
az 40 kQ. Pri funkci vstup jsou na urovni 
H a jsou zdroji proudu pri vnejdim posuvu na 
uroveh L. Vystupni budide portu 1, 2 a 3 se 
stdvaji zdroji proudu po dvd periody oscil&to- 
ru pouze tehdy, mdnili se softwarem aktuali- 
zovany bit z ,,0“ na ,,1“. Pri naprogramovani 
vyvodu jako vstupu uzavira skok z ,,0“ na 
,,1 “ tok proudu do vndjdi soucastky na tomto 
vyvodu. Druhotne funkce v portu 3 mohou 
byt voleny samostatne a nezavisle. Port 
3 generuje druhotne ridici signaly zcela au- 
tomaticky, pokud je dany signal naprogra- 
movan pres vyvod zapojeny jako vstup, tak¬ 
ze dany bit stradade v P3 je ,,1". Naprogra- 
movdnim Ize nastavit tyto druhotne funkce 
vyvodu P3: 

P3.0 IR (iC demodulator), 

P3.2 INTO (vndjdi prerusenrO), 

P3.3 INTI (vndjdi prerudeni 1), 

P3.4 TO (vstup dasovade/ditade 0), 
P3.5 T1 (vstup dasovade/ditade 1), 
P3.6 WR (vndjdi pamdf dat zdpis), 

P3.7 RD (vndjdi pamef dat dteni). 

Vystupni budide mohou zpracovat nebo 
napajet tyto zdtdze TTL 

- port 0 a 1 dve hradla TTL, 

- port 2 a 3 jednoho hradio TTL, 

- port 4 dva vystupy hradel TTL. 

Vystupni budide portu 0 a 2 a vstupni odddlo- 
vaci stupnd portu 0 jsou pouzity pro pfistup 
k vndjdi pamdti dat, kde vystup portu 0 dte 
nebo zapisuje niidi byte adres vnejsi pameti 
dat dasovd multiplexovane bytem. Vystupy 
portu 2 dtou nebo zapisuji vyddi byte adresy 
vndjsi pamdti dat pri 16bitovych adresach. 
V ostatnich pripadech vyvody portu 2 vysilaji 
obsah RSF v portu 2. Kromd toho port 3 ge¬ 
neruje dva ridici signdly (vzorkovane dteni 
a z&pis), pozadovand pri pouziti vndjsi pa¬ 
mdti dat. 


JBC 

skok, kdyz bit = 1 

JBC P1.1 


a vymazani bitu 

LABEL 

CPL 

doplnkovy bit (komplement) 

CPL P3.0 

INC 

pFIrustek ol 

INC P2 

DEC 

pokles o 1 

DEC P2 

DJNZ 

pokles o 1 

DJNZ P3 


skok, kdyz neni „0“ 

LABEL 

MOV PX.Y C 

presun bitu prenosu do 



bitu Y portu X 

MOV P1.7.C 

CLR PX.Y' 

mazani bitu Y v portu X 

CLR P2.6 

SET PX.Y' 

nastaveni bitu Y v portu X 

SET P3.5 


Instrukce dte byte portu (vsech 8 bitu), zpracuje adresovatelny 
bit, a novy byte zapisuje opet do stradace. 

Instrukce cteni-zpracovani-zapis jdou nej- 
drive do stradade a pak na vyvod, aby bylo 
zabraneno nespravnemu vyhodnoceni urov¬ 
ni na vyvodu. Bit portu Ize pouzit k buzeni 
baze tranzistoru, ktery je sepnut, kdyz bit 
= 1. Kdyz CPU dte bity portu na vyvodu jeste 
pred stradacem, jsou bity dteny jako napeti 
baze tranzistoru a interpretovany jako ,,0“. 
Pri dteni stradade pred vyvodem je ctena 
spravna hodnota ,,1“. 


Casovace/citace 

V SDA2080 jsou dva na sobd nezavisle 
16bitove dasovade/ditade, pouzivane pro 
mereni dasovych intervalu, sirek impulsu, 
citani deju a vyvolani periodickych preruse- 
ni. Mohou byt provozovany bud' jako citace 
nebo casovace deju. Pri funkci ,,casovac“ 
se registr TLx a THx (x = 0,1) po kazdem 
strojnim cyklu (12 periodach oscilatoru) 
zvdtduje o 1. Ve funkci ,,citac“ se registr TLx 
nebo THx zvetsuji o 1 pri zmene 1 na 0 na 
vyvodech TO nebo T1, jsou-li vzorkovany 
bdhem kazdeho strojniho cyklu a je-li v jed- 
nom cyklu vzorek H a v nasledujicim L. Novy 
stav ditade se pri nasledujicim cyklu prenese 
do registru pri detekci prechodu 0 na 1. Doba 
rozpoznani zmeny 1 na 0 je dva strojni cykly, 
takze rychlost citani je rovna 1/24 kmitoctu 
oscilatoru. Neni omezena pracovnim cyklem 
vndjdiho vstupniho signalu, ale zarucuje, ze 
dana droved je vzorkovana aspon jednou 
pred zmenou - to plati i pro nejkratsi strojni 
cyklus. 


Volba provozu (modu) 
dasovade/citace 0 


Charakteristika 

dteni-zpracovani-zapis 

Povely ,,cteni-zpracovani-zapis" jsou in¬ 
strukce pro dteni hodnoty, ktere umozduji jeji 
zmdnu a novy zdpis do stradade, kdyz cilovy 
operand nebo bit v portu dte instrukce pro 
stradad pred vyvodem. Mezi tyto instrukce 
patri: 


Oznacenf 

Popis 

Priklad 

ANL 

logicky soucin (AND) 

ANL PI,A 

ORL 

logicky soucet (OR) 

ORL P2,A 

XRL 

logicka neekvivalence 

XRL P3,A 


(EX-OR) 



Casovad/ditac 0 muze byt nastaven do 
jednoho ze dtyr provozu volenych parem bitu 
(Ml, MO) v registru TMOD, jehoz slovo ma 
tvar: GATE C/T Ml MO GATE C/T Ml MO, 
kde prvni ctyri bity plati pro dasovad 1 a dru- 
he ctyri bity pro dasovad 0. 

GATE - hradlovane rizeni pri nastaveni. 
Casovac/citad ,,x“ je uvolnen, je-li INTx 
= H a vyvod Fizeni ,,TRx“ nastaven. PFi 
uvolndni mazafteho casovace ,,x“ se nasta- 
vuje Fidici bit ,,TRx“; 


C/T selektor dasovace nebo ditade je ma¬ 
zan pFi operacich casovace (vstup z vpejsi- 
ho systemu hodin) a nastaven pro operace 
ditade (vstup z vyvodu ,,Tx“); 
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Ml 

M0 

Zpusob provozu 

0 

0 

casovab MCS-48-,,TLx“ slouzi 
jako paty bit pfeddelice 

0 

1 

16bitovy basovab/bitac ,,THx“, 
,,TLx“ jdou po sobe, zde neni 
pfeddelic, 

1 

0 

8bitovy znovu automaticky zava- 
deny basovab/bitac, ,,THx“ udrzu- 
je hodnotu, ktera je znovu zavade- 
na do ,,TLx“ v dobb jeho pfeplne- 
ni, 

casovac 0-TL0 je 8bitovy casovac/ 
citac fizeny fidicim bitem basova¬ 
be 0; THO je 8bitovy casovac fize¬ 
ny fidicimi bity basovabe 1, 
casovab 1 - basovab/bitac 1 za- 
staven. 

1 

1 


Provoz (mod) 0 - Casovac/ci'tac instrukci 
0 ma v provozu 0 podobnou funkci jako 
basovac v 8048 a je to 8bitovy citac s pfed- 
dblibem 1:32. V tomto provozu je registr 
basovabe zapojen jako 13bitovy registr, po- 
cet posuvu znaku ze vsech 1 na vsechny 0 je 
dan pfiznakem pferuseni basovabe TFO. 
Pfislusny vstup je uvolnen casovacem pfi 
TR0= 1, a to bud’ pri GATE = 0 nebo INTO = 
= 1. Kdyz GATE = 1, je basovac pro snazsi 
mereni sirky impulsu fizen pres vnbjbi vstup 
INTO. TRO je ridici bit v registru TCON (viz 
tab. 6). GATE je v registru TMOD. Registr 
basovabe obsahuje 8 vyssich bitu THO a pbt 
nizsich bitu TLO, z nichz prvni tri bity TLO Ize 
zanedbat. Nastavenim provadeciho pfizna- 
ku se registry nemazou. 

Provoz 1 - je shodny s 0 az na to, ze registr 
casovace/citace 0 opakuje vsech 16 bitu. 
Provoz 2 - dela z registru casovabe/citace 
0 osmibitovy citac TLO s automatickym opa- 
kovanym zavadenim. Preplnenim TLO se 
nenastavuje jenom TFO, ale opakovane na- 
pliiuje TLO obsahem THO pfednastavenym 
softwarove. 

Provoz 3 - pri provozu 3 je basovab/bitac 
rozdeJen na dva samostatne bitabe TLO 
a THO, kde TLO pouziva ridici bity C/T, 
GATE, TRO, INTO a TFO casovabe 0 aTHO je 
soucasti casovace (pocita strojni cykly) 
a pouziva TRI, TF1 z casovace 1. THO ridi 
preruseni ,.casovace t“. Provoz 3 je urcen 
pro aplikace vyzadujici samostatny osmibi¬ 
tovy casovac nebo citac. S casovabem 0 pri 
provozu 3 muze SDA2080 pracovat tak, jako 
by mel tri casovace/citace. Pracuje-li caso- 
vac 0 v provozu 3, casovac 1 Ize znovu 
zapnout nebo vypnout odpojenim jeho vyvo¬ 
du pri provozu 3 casovace 1, nebo muze byt 
vyuZit v P4 jako generator rychleho „bau- 
du“, popf. v aplikacich nevyzadujicich pfe- 
rubeni. 


Volba provozu (modu) basovace/bitace 1 

Casovab/citac 1 muze byt provozovan 
v jednom ze ctyr, zpusobu provozu, ktere 
jsou voleny parem bitu (Ml, MO) v registru 
TMOD. Port P4 pfijima libovolne basove 
impulsy pri pfeteceni casovabe/citabe 1. Pro 
generovani rychlosti pfenosu P4 se kmitocet 
impulsu deli. Provoz 0 a 1 je shodny s provo- 
zem 0 a 1 bitabe 0. 

Provoz 2 -,,opakovane zavadeni", je rezer- 
vovan pro stanoveni kmitoctu signalu SCL. 
Provoz 3 - je-li provoz 0, 1 nebo 2 bitabe 
1 pfeprogramovan na provoz 3, zablokuje se 
zvetsovani obsahu bitabe. Provoz 3 je alter- 
nativou bitu TRI (v registru TCON), pouziva- 
nbho ke spousteni nebo zastaveni casova- 
be/bitace 1. 


Provedeni vstupu casovace/citace 

Funkce casovabe/citabe je urcena osmibi- 
tovymi registry TMOD (provoz casovace) 
a TCON (fizeni casovabe). Vstup soustavy 


bitabu je nastaven bud’ vnejbi referenci (pri 
pouziti jako citab) nebo vnitfnim oscilbtorem 
(pri pouziti jako casovab) a to podle toho, 
ktery bit C/T v registru TMOD je nastaven 
nebo mazan. 

Pri pouziti ve funkci basovabe je kmitobet 
vnitfniho oscilatoru pfed vstupem do bitabe 
delen 1:12. Pri GATE = 1 v registru TMOD 
se vstup vnbjbi reference T1, TO nebo vstup 
oscilatoru upravuje na podminky bitabe pri 
pfechodu vnejsiho vstujbu INTO, INTI na 
uroveh H. Pri GATE = 0 se nepodminbnb 
uvolhuje vnbjbi reference nebo vstup oscilb- 
toru. Jinak funkce pferubeni INTO a INTI 
neovlivhuje provoz bitabe a k preruseni do- 
chazi pri INTO = INTI = t. Oitace zabnou 
zvbtsovat svuj obsah o 1 nastavenim bitu 
TRI a TRO v registru TCON. Pri pfeplnbni 
bitabe se nastavi bity TFO a TF1 v registru 
TCON aje generovan pozadavek pferubeni. 
Soustava bitabu cita smbrem ke vbem 
1 a kdyz pfetece, pak k 0 nebo pfednastave- 
ne hodnotb. 

Instrukce provozu basovabe nebo ridici 
bity se meni na konci vykonavane instrukce. 
Vstupy T1 a TO jsou vzorkovany pfed sest- 
upnou hranou ALE behem 10., 22., 34.a 46. 
periody oscilatoru instrukci telegramu. Vnbj- 
si reference must byt dlouha minimalnb 12 
period oscilatoru, ktere basove zpozdbnb 
vzorkuji vstupni klopny obvod (zmbnou H na 
L) behem zvetbovani obsahu bitabe. 


Nulovbni a spousteni procesoru 

Procesor je spoubtbn aktivaci vyvodu 
RST/UPD (vstup Schmittova klopneho ob- 
vodu). Pri nulovani procesoru je RST/UPD 
behem nabbhu oscilatoru, minimalnb dva 
strojni cykly, na urovni H. Pri zapnuti napbje- 
ni je RST/UPD minimalnb 24 period oscilbto- 
ru na urovni H, nez se ustbli napajeni a osci- 
Ibtor. Pri pouziti krystalu s kmitobtem nizbim 
ne^ 6 MHz se prodluzuje doba ustbleni RST/ 
UPD a je dbna dobou drzeni na urovni H. 24 
period oscilbtoru po prijmu RST vykonbvb 
procesor instrukce a zustbva v klidu po dobu 
trvani tohoto impulsu. Prechodem na uro¬ 
veh L je zahajena posloupnost dbju, ktera 
musi byt minimalnb 12 period oscilatoru pfed 
generovbnim ALE, aby mohla byt vykonbna, 
a normalni provoz je zahajen instrukci abso- 
lutniho umisteni 0000H. ALE je generovan 
urovni H pfi nulovbni. Mista v pambti pro- 
gramu 0000H az 0002H jsou urbena pro 
spoustbni programu mikropobitace. Po¬ 
sloupnost konbi spubtbnim registru podle 
tab. 8. 


Tab. 8. Spousteni registru 


Registr 

Obsah 

PC 

0000H 

ACC 

00H 

B 

00H 

PSW 

00H 

SP 

07H 

DPTR 

0000H 

P0 az P3 

OFFH 

P4 

3H 

IP 

(XXX0/0000) 

IE 

(0XX0/0000) 

TMOD 

00H 

TCON 

00H 

THO 

00H 

TLO 

00H 

TH1 

00H 

TL1 

00H 

SSTAT0 

00H 

SSTAT1 

00 H 

SBUF 

00H 

SADDR 

00H 


Vnitfni RAM - netmbni se obsah pfi pouziti UPD; 
jinak neurceno 


Po vynulovbni je ve vbech poVtech zapsa- 
na 1 a vystupy jsou az do skonbeni uplnb 
periody nulovbni v nedefinovanbm stavu. 
K automatickemu nulovbni dochazi pfi zmb- 
nb U C c pfipojenim vyvodu RST na Ucc pres 
kondenzator 10 pF a na U s s pres rezistor 8,2 
kQ za pfedpokladu, ze doba nabbhu U C c 
neni delbi nez 1 ms a oscilatoru nei. 10 ms. 
Pfi nabbhu zdroje proud tekouci v RST zabi- 
nb nabijet kondenzator. Napbti na RST je 
rozdilem mezi napetim Ucc a napbtim na 
kondenzbtoru, takze podle U c c se meni i na- 
boj kondenzbtoru. Pfi vetbi kapacitb konden¬ 
zbtoru se napbti na RST zmenbuje pomaleji, 
toto napbti pfi nulovani musi vsak byt vetbi 
nez spodni prah sepnuti Schmittova klopne- 
ho obvodu. Doba nulovani odpovidb dobb 
/ nbbbhu oscilatoru a dvema strojnim cyklum. 


Zmenbeni pfikonu (stand-by) 
rizene vnitfni RAM 


Data se vnitfni RAM rhohou zustat platnb, 
i kdyz mb SDA2080 pfikon zmenseny 
o 95 %. Pfi provozu odebiraji CPU a RAM 
proud z Ucc, kdezto pfi U C c = 0 vnitfni RAM 
odebira proud z RST/UPD. Je-li vykon zdro¬ 
je nedostatebny, uzivatelsky system generu- 
je signal,,nedostatebny pfikon“, ktery pferu- 
si praci procesoru pfes INTO a INTI. Signal 
,,nedostatebny pfikon 11 musi byt generovan 
s dostatecnym pfedstihem, aby byla zajibtb- 
na spolehliva ochrana pfichozich dat do te 
doby, nez Ucc bude mit poiadovanou uro¬ 
veh. Obsluznym programem pferubeni zpu- 
sobenbm zmenbenim pfikonu se pfichozi 
data a momentalni stav stroje zapibi do 
vnitfni RAM a uvolni se nahradni zdroje pro 
vyvod RST/UPD, SDA2080 se vynuluje 
a uchovb platne udaje ve vnitfni RAM. 


Pristup ke vnbjSi pambti dat 

pouziva RD nebo WR (zalozni funkce P3.7 
a P3.6) pro synchronizaci vnbjsi pambti dat. 
V pfistupu jsou pouzity bud’ 16bitove adresy 
(MOVX @ DPTR) nebo 8bitove adresy 
(MOVX @ Ri). Pfi 16bitovych adresbch je 
vyssi byte adresy zaveden do portu 2, ktery 
si ho uchovb az do provedeni cyklu bteni 
nebo zapis. Behem teto doby stfadab portu 
2 (RSF) nembni obsah ,,1 “, takze se nembni 
ani obsah RSF portu 2. Nehi-li cyklus vnbjsi 
pambti dat okamzite nasledovan dalbim cyk- 
lem vnbjsi pambti dat, pak se v nbsledujicim 
cyklu objevi neporuseny obsah RSF portu 2. 
Pfi pouziti osmibitovb adresy (MOVX a Ri) 
zustavb obsah portu 2 bbhem cyklu vnbjbi 
pambti na vyvodech portu 2, bimz je usnad- 
nbno strbnkovbni vnbjbi pambti dat. Nbkdy 
je nizbi byt adresy basovb multiplexovbn 
bytem dat v portu 0. Signblem ADDR/DATA 
jsou buzeny oba tranzistory ve vystupnim 
budibi portu 0. Vyvody portu 0 nemaji tran¬ 
zistory s otevfenou elektrodou D (drain), 
takze nepotfebuji vnbjbi pracovni rezistory. 
Signbl ALE (uvolnbni stfadabe adres) se 
pouzivb k uchovbni byte adresy ve vnbjbim 
stfbdabi. Byte adresy je platny po sestupne 
hrane ALE. Pokud se v cyklu zapis objevi 
byte dat, urbeny k zapisu do portu 0, jebtb 
tbsnb pfed aktivaci WR, zustbva zde at do 
deaktivace WR. V cyklu bteni je pfichozi byte 
v portu 0 uznbn jako platny , pokud je deaktio- 
vbn pfed synchronizovanym btenim. Bbhem 
nbkterych pfistupu k vnbjbi pambti dat CPU 
zapibe OFFH do stfadabe portu 0 (RSF) 
a vymaze vbechny informace z RSF portu 0. 
Vbech osm bitu portu 2 je urceno pouze pro 
vystupni funkce, takze je nelze vyuzit jako 
I/O, protoze jejich vystup je bud’ DPH nebo 
RSF portu 2, podle toho, je-li pouzita instruk¬ 
ce MOVX @ DPTR nebo MOVX @ Ri. 
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Uvolnbni stfadace adres ALE 


Hlavnim ukolem ALE je prfprava vhod- 
n^ch basovych signalu, potfebnych pro ulo- 
ieni nizbich byte adresy z portu 0 do vnbjii- 
ho stfadace pri presunu z vnbjsi pameti dat. 
ALE je aktivovan dvakrat bbhem kazdeho 
strojniho cyklu. Pokud SDA2080 neprovadi 
pristup k vnbjsi pameti dat, aktivovany ALE 
se chova stejne, jako kdyz v cyklu neni vnbjsi 
vyvolavaci program. V systemu bez vnejbi 
pameti dat je ALE aktivovan vzdy po 1/6 
kmitobtu oscilatoru a Ize ho pouzit pro baso- 
vani a vnbjsi hodiny. 


Sbriovy stykovy obvod SSO 

je vstup/vystup, ktery je v SDA2080 navrzen 
tak, aby vyhovoval protokolu sbbrnice l 2 C. 
SSO detekuje, prijima a prevbdi seriova data 
na pozadovany paralelni tvar a take prerusu- 
je probihajici program. Pozadavek na preru- 
beni je generovan jen pri pfijmu uplneho 
bytu. Mikropocitac muze bist byte dat v jed- 
noduche instrukci. Pri vysilani SS’O prevadi 
paralelni data na seriova a vysila je na 
vystup dat, takze mikropocitac realizuje 
jemu zadane ulohy. SSO zabezpecuje ope- 
raci hlavni/vedlejsi (master/slave) pro po- 
tvrzeni prijmu dat a pouziva asymetricky 
hodinovy signal jako vbtsina mikropocitaco- 
vych systbmu. SSO spolupracuje se serio- 
vou obousmbrnou dvouvodibovou sbbrnici, 
pri niz je SDA urben pro prenos dat a SCL 
pro prenos hodin. Protokolem je urcena spo- 
lehlivost a cinnost sbbrnice l 2 C: 

- prenos muze byt uskutebnbn jen pri volne 
sbernici, 

- start prenosu dat nastava pri SCL 
= H a zmene SDA z H na L, 

- prenos dat (podminka STOP) se nastavu- 
je pri SCL = H a zmbne SDA z L na H, 

. ^ platna data. Stav na SDA predstavuje po 
podmince START platnost dat, kdyz se 
SDA nembni po dobu trvani periody H sig¬ 
nalu hodin. Data na SDA mohou byt mb- 
nbna behem periody L signalu SCL, kdy je 
jeden impuls hodin na bit dat. 

Na obr. 3 je posloupnost prenosu dat po 
sbbrnici l 2 C - kazda data jsou spoubtbna 
podminkou START a ukonbena podminkou 
STOP. Pobet byte mezi tbmito podminkami 
neni omezen. Kazdy byte ma osm bitu. 

Vnitrni provedeni SSO 

Mikropobitac a SSO komunikuji po vnitfni 
sbbrnici a vodici pozadavku seriovbho preru- 
beni. Pet RSF je pouzivano k zapamatovani 
dat a informaci ridicich operaci SSO: 

SBUF registr posuvu seriovych RAM 
dat 99H, 

SADDR registr seriovych adres B9H, 

SSTATO registr sbrioveho slova 0 98H, 

SSTAT1 registr serioveho slova A9H 

P4 registr serioveho portu 1 E8H; 

SSTATO je registr speciblni funkce (RSF) 
s primo adresovatelnymi bity, ktery dbvb 
mikropobitabi informace o stavu SSO a do 
SSO uklada informace z mikropobitabe. 
Jeho slovo ma tvar: MST TRX BB SIN AL 
LRB ACK ADR, kde vbechny bity jsou primo 
adresovatelne a bit MST ma nejvysbi plat¬ 
nost. 

MST (hlavni-master) ridi provoz SSO ve 
funkci hlavni nebo vedlejbi soubbstka. 
MST = 1 odpovidb hlavni a MST = 0 vedlej¬ 
bi soubastce. 

TRX urcuje smer prenosu dat. pri 
TRX = 1 jsou data vysilbna, pri TR = 0 priji- 
mbna (viz tab. 9). Vedlejbi prijimac je sou- 
bbstka prijimajici signaly dat a hodin z hlav- 
niho vysilabe. M6d vedlejbiho prijimace je 
vzdy vybran po zapnuti a po podmince 
STOP. Vedlejbi vysilab je soubbstka adreso- 
vana hlavnim vysilacem s pozadavkem na 


Tab. 9. Operabni mbdy SSO v zavislosti na MST 
a TRX 


MST 

TRX 

Mod 

0 

0 

vedlejbi prijimac 

1 

0 

hlavni prijimac • 

0 

1 

vedlejsi vysilac 

1 

1 

hlavni vysilab 


prenos dat. Hlavni vysilab potom zapisuje 
mod hlavniho vysilabe, ktery vysila data pri 
pouziti signalu hodin hlavniho prijimace. 
Hlavni vysilab je tedy mbd, zahajujici prenos 
dat po podmince START. MST a TRX mo¬ 
hou byt nastaveny, mazany a bteny softwa- 
rovb. Oba jsou mazany hardwarove po na- 
staveni priznaku AL (ztrata rozhodovani) 
anebo detekci podminky STOP. 

BB - obsazeni sbbrnice. Priznak BB indi- 
kuje stav sbbrnice. Pri BB = 1 je sbbrnice 
obsazena a pri BB = 0 je volna. Po detekci 
podminky START se BB nastavi hardwarem 
a je automaticky mazan po podmince STOP, 
kdy se BB v nejblizsi periodb hodin nastavi 
na nulu. BB muze byt nastavovan a mazan 
i softwarovb. V modu hlavni vysilab je BB 
pouzit ke generovbni podminky START 
(BB = 1) a STOP (BB = 0), kdy je podminka 
STOP generovana znovu nastavenim BB na 
nulu. Po nastaveni BB je soubbstka znovu 
zkoubena na generovbni podminky START, 
nastavi se priznak AL a je generovan poza¬ 
davek prerubeni. Podminka START pak jiz 
neni znovu generovana. 

AL - ztrbta rozhodovani. Priznak-AL se. 
nastavuje hardwarovb, kdyz SSO ve funkci 
hlavniho vysilabe sbbrnice l 2 C ztrati postup 
rozhodovbni. SSO pak automaticky precha- 
zi do modu zkoubeneho prijimace adresova- 
neho soubastkou, ktera mb byt zahrnuta do 
postupu rozhodovbni. Pozadavek prerubeni 
je generovan vzdy po prijmu celeho byte 
(vbetne potvrzeni) bbhem ztraty rozhodovb¬ 
ni. AL vznikne vzdy, pokud neni realizovbno 
pozadovanb vysilani. AL je nastaven, nulo- 
vbn a bten softwarovb a kromb operace 
nulovbni je mazbn hardwarovb. 

LRB - nejnizbi prijimany bit. Hlavni sou¬ 
bbstka vysila zvlabtni hodinovb impulsy po 
ka2dem uplnbm byte, kterb ridi bit potvrzeni. 
Bbhem tohoto hodinoveho impulsu drzi vysi¬ 
lab SDA = H a prijimac to potvrzuje staze- 
nim SDA = L. Na konci dat z vedlejbiho 
vysilabe nesmi hlavni prijimab generovat 
potvrzeni po nejni2bim byte, pokud je takto- 
van vystup vedlejbiho prijimabe. Priznak 
LRB obsahuje vzdy signal potvrzeni z priji¬ 
mabe. Pri LRB = 1 chybi potvrzeni z prijima- 
be, je pritomno pri LRB = 0. LRB muze byt 
nastaven, mazbn a bten softwarovb. 

SIN- pozadavek serioveho prerubeni. Pri 
SIN = 1 je indikovbn pozadavek sbrioveho 
prerubeni, pokud jsou nastaveny bit uvolnb- 
ni prerubeni vnitmiho seriovbho portu (IE.4) 
a bit uvolnbni celkovbho prerubeni (IE.7). 
Pozadavek seriovbho prerubeni je genero- 
van hardwarovb: 

- kdyi je ztracen postup rozhodovbni na 
sbbrnici a je prijmut uplny byte s potvrzenim, 

- detekuje-li komparbtor adres bud’ vlastni 
vedlejbi adresu nebo vbeobecne platnou ad- 
resu, 


- uplny byte muze byt vyslan (MST - 1), 
i kdyi chybi postup rozhodovbni, 

- je-li prijat uplny byte dat a soubbstka je 
adresovapa. Priznak SIN Ize nastavit, mazat 
a bist softwarovb a muze byt mazbn hardwa¬ 
rovb kromb operace nulovbni. Pokud 
SIN = 1, je vystup SCL hardwarovb drzen 
na L. 

ACK - potvrzeni. V modu vedlejbi prijimac 
(MST = TRX = 0) se priznak ACK nastavu¬ 
je hardwarovb po prijmu prvniho bytu a SSO 
je adresovan vnejbi soubastkou nebo nasta¬ 
venim priznaku trvaleho vyberu (ALS). Sig¬ 
nal potvrzeni je vysilan automaticky. V modu 
hlavni prijimac (MST = 1, TRX - 0) je ACK 
rizen softwarovb - pri ACK = 1 SSO,,stahu- 
je“ SDA na uroven L pri zvlastnim impulsu 
hodin (mod potvrzeni). Priznak ACK je po 
podmince START vzdy nulovan hardwaro¬ 
vb. ACK Ize nastavit, mazat a bist softwaro¬ 
vb. 

ADR - byte adresy a jeho priznak ADR je 
nastavovan vzdy hardwarem, kdyz SSO de¬ 
tekuje podminku START a muze byt mazbn 
hardwarem po vyslani druheho byte. ADR je 
mozne nastavit, mazat a bist softwarovb. 
Tab. 10 shrnuje provozni podminky 
v SSTATO, vyplyvajici z beznych kombinaci. 
SSTAT1 je registr stavoveho slova 1, ktery 
podobne jako SSTATO podava mikropobita¬ 
bi informaci o stavu SSO a zapamatovava si 
informace z mikropobitabe pro rizeni SSO 
a je v nbm priznak pro rizeni detektoru iC. 
Slovo mb tvar - EIRD ESP EASC N1 NO. 
Bity tohoto registru nejsou primo adresova¬ 
telne a program muze byt menbn bity 
SSTAT1 (vbetne EIRD) pouze tehdy, je-li 
v registru SSTATO BB = 0 nebo SIN = 1, 
aby mohly byt zruseny nespravne funkce 
SSO. 

EIRD je pouzit k uvolnbni /blokovani de- 
modulatoru 1C. Pri priznaku EIRD = 1 je 
P3.0 pouzit jako vstup infracerveneho signa- 
lu dalkoveho ovladani, ktery je v digitalnim 
demodulbtoru detekovan a detekovanb digi- 
tblni informace je zpracovavbna v dekoderu. 
Pri EIRD = 0 pracuje P3.0 jako obousmerny 
vstup/ vystup, stejne jako ostatni vyvody 
portu 3. 

EASC slouzi k uvolnbni asymetrickych ho¬ 
din. Pri EASC = 1 jsou seriove hodiny gene- 
rovany v pombru L:H = 1:3 a dovoluji mod 
,,pomala rychlost" na sbbrnici l 2 C, bimz se 
zlepsuje vyuzitelnost mikropobitabe mimo 
SSO. 

ESP je priznak, ktery hardwarovb uvolhuje/ 
/blokuje sbbrnici l 2 C. Pri ESP = 1 je sbbrnice 
volnb, funkce SDA a SCL se pripoji na P4.0, 
P4.1 a jsou naplnovany prislusnymi daty 
P40, P41 z registru P4. Jakykoli protokol 
sbriove sbbrnice Ize programovat softwaro¬ 
vb. Pri ESP = 0 je sbbrnice blokovana. 

NO,N1 jsou pouzity k programovani citace 
seriovych hodin, jejichz signal je odvozen 
z vnitrnich hodin mikropobitabe a maji kmito- 
bet rovny 1/12 kmitoctu pouziteho krystalu. 
V tomto pripade je casovab 1 mikropobitabe 
zapojen jako osmibitovy automaticky opako- 
vanb zavbdbny casovab (GATE = C / 
IT - MO = 0, Ml = 1 v registru TMOD). 
TH1 uchovava opakovanou hodnotu a TL1 
se zvbtbuje o 1. Obsah TH1 je opakovanb 
zavadbn do TL1, kdyz se ten preplni o 1. 



podminka 

START 

hodiny r 

hlavniho | 

vystupnl 
data ' I / 
vysllace L _ 


Obr. 3. Posloupnost prenosu dat 
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Tab. 10. Provoznl podmlnky SDA2080 pri ruznych kombinaclch SSTATO (x-nenl urfien) 


MST 

TRX 

BB 

SIN 

AL 

LRB 

ACK 

ADR 

Provoznl podmlnky 

0 

0 

0 

0 

0 

X 

0 

0 

vedlejSI prijlmaC; normalnl stav po nulovani 

0 

0 

1 

0 

0 

X 

0 

1 

detekee podmlnky START; SSO prijlman na 
adrese byte 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

byte adresy prijmut; souCastka nenl 
adresovana. Neni pozadavek serioveho 
preruseni 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

byte adresy pfijmut a sou66stka detekuje 
vlastnl nebo obecnS platnou adresu. 
Generovan poiadavek preruSenl a vyslan 
signal potvrzenl 

1 

0 

1 

/ 0 

1 

1 

1 

1 

hlavnl vysllaC ztr&cl postup rozhodov&nl po 
vyslanl byte adresy. Potom v modu neadre- 
sovan6ho hlavnlho prijlmaCe. Nenl gene¬ 
rovan pozadavek serioveho preruSenl 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

hlavnl vysllafi po vysletnl byte adresy 
ztrdcl postup rozhodov&nl. Potom v m6du 
adresovany vedlejSI prijlmaC. Generovan 
pozadavek serioveho preru§enl 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

hlavnl vysllaC byte adresy ztroicl postup 
rozhodov&nl. Potom v m6du adresovany 
vedlejSI prijlmac. Generovan pozadavek 
serioveho pferuSenl 

1 

0 

1 

0 

1 

X 

0 

0 

hlavnl vysllafi po vysllanl byte adresy ztracl 
postup rozhodovanl. Potom v m6du 
neadresovany hlavnl pfijlmaC. Nenl 
generovan pozadavek s6riov§ho preru§enl 

0 

0 

1 

1 

' 

1 

X 

0 

0 

hlavnl vysllaC po vyslanl byte adresy 
ztracl postup rozhodovanl. Potom v modu 
neadresovany hlavnl prijlmaC. Generovan 
pozadavek serioveho preruSenl 

1 

1 

1 

0 

0 

X 

X 

X 

hlavnl vysllac vysllan na adrese (ADR=1) 
nebo byte dat (ADR=0) 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

X 

X 

hlavnl vysllac vyslan na adrese (ADR=1) 
nebo byte dat (ADR=0), pfijmut signal 
potvrzenl s urovni H, generovan pozadavek 
serioveho preruSenl , 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

X 

X 

hlavnl vysilaC vyslal uplny byte adresy nebo 
dat, prijal signal potvrzenl s urovni L. 
Generovan pozadavek serioveho pferu§enl 

1 

0 

1 

0 

0 

X 

1 

0 

hlavnl pfijlmaC prijlma byte dat, ktery 
je potvrzen 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

hlavnl prijlmad prijal spravnC byte dat, 
vyslla potvrzenl, generuje pozadavek 
preruseni. Pfijaty byte dat ulozen v registru 
SBUF 

1 

0 

1 

0 

0 

X 

0 

0 

hlavnl prijlmaC byte dat, kter^ nejsou 
potvrzena 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

hlavnl prijlmac spravn£ prijal byte dat, 
nevyslla signal potvrzenl. Generovan 
pozadavek preru§enl. Pfijaty byte dat uloien 
v registru SBUF 

0 - 

1 

1 

0 

0 

X 

X 

0 

vedlejsl vysllaC vyslal byte dat 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

X 

0 

vedlejSI vysllaC vyslal spr^vn§ byte dat, 
pfijal signal potvrzenl a generuje 
pozadavek pferuSenl 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

X 

0 

vedlejsl vysllaC spravn§ vyslal byte dat, 
nebyl vyslan signal potvrzenl, generovan 
pozadavek pferuSenl 


Ostatnl kombinace bitu mohou byt naprogramovany softwafovC, ale SSO proved! nespr^vne funkce. 
Program Ize menit jen v registru SSTATO, kdyz BB=0 nebo SIN=1 


Seriovy port 4 preblra impulsy pri kazdem 
pretecenl casovace 1. Pri urcitem kmitoCtu 
krystalu Ize kmitocet seriovych hodin pomocl 
Cinitelu man naprogramovat od 326 Hz do 
166 kHz. Bity NO, N1 jsou urceny pro pro- 
gramovanl cinitele n 


NO 

N1 

n 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

2 

1 

1 

3 


Tab. 11. D§licl cinitele man, kmitocet seriovych 
hodin pro f x = 12 MHz 


m 

n 

f SCL kHz) 

255 

0 

166 

255 

1 

125 

255 

2 

100 

255 

3 

83,3 

254 

1 

62,5 

253 

0 

55,5 

254 


50,0 

254 


41,7 

253 


33,3 

252 

1 

31,3 

253 

3 

26,8 

252 

2 

25,0 

249 

0 

23,8 

251 

2 

20,0 

249 

1 

17,8 

251 

3 

16,7 

10 

3 

0,339 

9 

3 

0,337 

8 

3 

0,336 

7 

3 

0,335 

6 

3 

0,333 

5 

3 

0,332 

4 

3 

0,331 

3 

3 

0,329 

2 

3 

0,328 

1 

3 

0,327 

0 

3 

0,326 


Registr TH1 je pouzit pro nastavem' Cinitele 
m v rozsahu 0 az 255 a kmitocet seriovych 
hodin je urcen z 

fscL=fx- (12(256-m) (6+2n)) pro 

EASC = 0, 

f s cl = fx' (96(256-m)) pro EASC = 1, 
kde f x je kmitofiet krystalu. 

Pro EASC =1 je m = 225 nepflpustn6. 
Kmitofiet pro „zmensenou rychlost" (f s cl asi 
2 kHz) Ize dosahnout pri o? = 191 a f = 12 
MHz. V tab. 11 jsou ciniteld mana kmitoCet 
seriovych hodin pro fx = 12 MHz. 

P4 je registr serioveho portu. Kdyz 
v SSTAT1 je ESP = 0, je mozne rldit SSO 
softwarem, takze pfirno adresovateln£ hod- 
nota P40, P41 urbuje vystupni hodnotu vyvo- 
du P4.0 a P4.1 v portu 4. 

SBUF je registr pouzlvany k prevodu sb- 
riovych dat na data paralelnf. SBUF je na- 
plhov^n daty urCenymi k vyslanl z mikropocl- 
taCe a posouva je na vystup, poCInaje nejvl- 
ce platnym bitem (MSB). Prijimana data ze 
sb§rnice jsou ve SBUF posouvana, po&naje 
nejvlce platnym bitem. Po vyslanl celeho 
byte nebo po pfljmu cele adresy nebo byte 
dat je generovan zvlastnl hodinovy impuls 
jako potvrzenl a vznika pozadavek sCriove- 
ho preruSenl (SIN = 1). 

SADDR je registr seriovych adres obsahu- 
jlcl 7bitovy vnitrnl stradaC adres a prlznak 
ALS. StradaCe adres uchovavajl specific^ 
adresy souC^stky a prlznak ALS je pouzlvan 
k uvolnenl/blokovanl rozpoznanCho modu 
adresy. Pri ALS = 1 stykovy obvod sbernice 
PC odpovlda na vsechna mCrenl bez ohledu 
na adresu a pri ALS = 0 pouze na merenl, 
obsahujlcl jeho vlastnl nebo vseobecne plat- 
nou adresu. V tomto modu nejmene platny 
bit (LSB) z prvnlho byte preblr& funkei povelu 
ctenl/z^pis (zapis = 0). V obecne platne ad- 
rese 0000000 je 7 nul adresou s povelem 
Ctenl/zapis, kde zapis je trvale na 0. 


SpouStenl SSO 

Po vynulovanl vsechny rldicl a stavovC 
bity SSO jsou vymazany a SSO v6etn§ 
sCriovCho preruSenl je zablokovan. Vyvody 
P4.0, P4.1 jsou po vynulovanl na urovni 
H a chovajt se stejne jako port ,,s otevrenym 
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drainem". Nejdfive je vybten signal s6rio- 
vych hodin (NO, N1, priznak EASC 
v SSTAT1, m v TH1 m6d opakovaneho 
pln6ni fiasovade 1 v TMOD). Priznak BB se 
navracf na 0 po ustaleni generatoru serio- 
vych hodin. Pokud je na to vicen^sobny 
system pripraven, mohou byt vedlej§i adre- 
sa (vlastni adresa soucastky) a pri'znak ALS 
zavedeny do SADDR. Behem plneni registru 
SADDR se doporubuje ponechat ESP = 0, 
nebof jinak mohou vzniknout nespr&vne 
funkce SSO. Pri naprogramov&ni ALS = 1 
neni urbena vedlej§i adresa. 

Po ukonCeni teze spouSteni v§echny bity 
v SSTATO musi byt na 0 a v, SSTAT1 se 
musf nastavit priznak ESP = 1. Po nastave- 
ni ESP = 1 potrebuje generator sbriovych 
hodin jednu periodu L pred dobou programo- 
v6ho cyklu hodin, aby bylo mozn6 prizna- 
kem BB = 1 indikovat jeho ustaleni. Pri 
BB = 1 muze byt zahajen prenos s§riovych 
dat. Potom SSO zustava v modu vedlejSi 
prijimai a je schopen prijimat seriova data 
z vnSjsiho hlavniho vysilabe. Pro uvoln§ni 
logiky seriov6ho preruSeni se v IE musi 
nastavit priznaky ES = EA = 1. Pokud jsou 
ty dovolenS blokov^ny, je SSO obsluhov&n 
technikou zpracovanj vyzev. Po prijmu vlast¬ 
ni nebo v§eobecn6 platne adresy se SSO 
,,proto6i“ na bit potvrzeni a vyvola pozada- 
vek s6riov6ho preruSeni. K tomu docltezi 
i po prijmu jakekoli adresy, kdyz ALS = 1. 


Programovdni hlavniho vysilace 

Po fazi spouSteni mohou byt vyslana se¬ 
riova data podprogramem podle vyvojovdho 
diagramu na obr. 4. Pokud je SDA2080 



zapojen do systemu vicenasobnd sbdrnice, 
je priznak BB zkouSen na volnost sbernice. 
Pokud je sbSrnice volna, registr SBUF se 
naplni prvnim bytem, ktery ma byt vysten 
(adresa nebo obecne platnou adresou sou- 
(testky). Sou6asn§ se nasledujici bity 
v SSTATO MST, TRX a BB nastavi na 1. 
Podminkou START je spusten sdriovy pre- 
nos dat a nastaven mod hlavni vysilac. Po 
prenosu prvniho byte je SIN = 1 ajegenero- 
van pozadavek serioveho preruSeni, ktere 
muze byt uvolngno. Prettenim stavoveho 
slova v SSTATO dosteva SSO vsechny in- 
formace potrebne pro softwarove rizeni 
SDA2080. Tak naph'klad zkousenim prizna- 
ku LRB Ize zajistit, bylo-li nebo nebylo pri- 
jmuto potvrzeni. V tab. 10 jsou uvedeny 
v§echny kombinace bitu SSTATO, ktere vy- 
jadruji stav SSO po vyslani prvniho byte. Pri 
SIN = 1 je sdriovy prenos ukonfien, protoze 
vstup hodin je hardwarovS drzen na L. Po 
novdm naplndni SBUF je softwarem nulovan 
priznak SIN, aby mohl pokrabovat prenos. 
Pred zadatkem ka^ddho vysildni se zkousi 
volnost sbdmice. Je-li na sb^rnici pripojena 
jind souctestka, je nastaven priznak 
ADR = 1 (hardwarem) a SSO nestartuje vy- 
siteni. SSO hardwarovd blokuje softwarovy 
zapis do registru SBUF a SSTATO, aby byla 
oSetrena prepisovana data. Hardwarove na- 
staveny AL = 1 blokuje nastaveni MST, 
TRX a BB. Prenos je ukonfien podminkou 
STOP, generovanou hlavni souddstkou. Po 
zkouSce je pren&Sen nejniz§i byte, program 
pokrabuje nastavenim BB = 0 a nastavenim 
priznaku TRX a MST. Mazdnim SIN - 0 se 
hardwarove nastavi podminka STOP, ktera 
automaticky nuluje MST, TRX a tim nastavu- 
je m6d vedlejSi prijimac. 


Generovani podminky opakovaneho 
startu 

B§hem prenosu mezi hlavni a vedlej§i 
souitestkou je moznd m§nit smer toku dat 
a to tak, ie po vysteni nejnizSich dvou byte 
muze b^t vydan prikaz, aby hlavni opakoval 
podminku START na vedlejSi adrese, avsak 
s inverznim bitem eteni/z^pis (R/W). SSO 
pak nrteni m6d z hlavniho vysilafie hlavni 
prijimad nqbo obtecend. Na obr. 5 je genero- 



Obr. 5. 


vani podminky opakovaneho startu na na- 
sledne nove vedlejSi adrese, kdy seriova 
sbernice zusteva obsazena po predchozim 
prenosu, protoze nebyla generovana pod¬ 
minka STOP. Programem jsou soubasne 
maz^ny priznaky BB, MST, TRX. Vodice 
SDA, SCL jsou na urovni H, i kdyz neni 
generovana podminka STOP. Nasleduje 
programova zkouska volnosti sbernice, kte¬ 
ra muze byt vypustena, kdyz po nulovani 
MST, TRX, BB perioda L vnitrnich seriovych 
hodin skonci pred generovanim podminky 
opakovaneho startu. 
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Ukondeni prenosu dat 
v modu hlavni vysilad 

Pokud hlavni prijimac potrebuje ukonfiit 
prenos dat, oznami to vedlejsimu vysila6i. 
Pro uvolneni pouziva vedlejsi vysilac vodic 
SDA, ktery umoznuje hlavnimu prijimaci ge- 
nerovat podminku STOP. Hlavni prijimac 
zaznamena konec prenosu nastavenim 
ACK - 0 pred prijmem nejniz§iho byte. Tato 
operace je vyslana jako zaporne potvrzeni, 
vodie SDA zustava na urovni H po prijmu 
nejnizsiho byte - to vedlejsi vysilac rozpoz- 
na pri testovani bitu potvrzeni a vraci se do 
modu vedlejsi prijimac. Hlavni prijimac zpra- 
cuje nejnizSi prijaty byte a SSO meni mod 
hlavniho prijimace na mod hlavni vysilac. 
Podminka STOP je generovana stejnym 
zpusobem jako pri programovani hlavniho 
vysilace. Priklad software je v tab. 12. 


Organizace pameti 

Pam§ti SDA2080 jsou usporadany do tri 
prostoru a citace programu. Prostory pameti 
jsou tyto: 

- prostor adres vnitrni pameti programu 

8 kB, 

- prostor adres vnitrni pameti dat 256 B, 

- prostor vnejSi pameti dat 64 kB, 

- 16bitovy citac programu. 

Registr 16bitoveho citace programu obslu- 
huje SDA2080 s jeho adresovatelnou pame¬ 
ti programu 8 kB. Citac programu dovoluje 
uzivateli vyvoiavat a rozvetvovat vsechna 
mista v pam§ti programu (ne pomoci instruk- 
ci). Nektera mista v parrteti programu maji 
specificke adresy, jako napr. mista 0000 az 
0002 jsou vyhrazena pro spousteni pro¬ 
gramu, mista 003 az 0042 pro pet programu 
preruseni. Nulovanim se CPU nastavi vzdy 
na misto 0000. Adresy spousteni programu 
preru§eni jsou v tab. 13. 

Prostor adres vnejsi pameti dat 64 kB je 
pristupny okamzite po provedeni instrukce 
MOVX. Prostor vnitrni pameti dat je rozdelen 
na prostor adres vnitrni RAM dat 128 B a pro¬ 
stor adres registru specialni funkce 128 
B (RSF). V tomto prostoru adres je 256 
samostatne adresovatelnych bitu (128 
v RAM dat a 128 v RSF). V tab. 14je pfehled 
o jednotlivych mistech v danem prostoru 
adres. Prostor adres vnitrni RAM dat je 0 az 
127, 6tyri banky registru zabiraji mista 0 az 
31, z nichz pouze jedna je uvolnovana be¬ 
hem 2bitoveho pole v PSW. Krome toho je 
v RAM 128 mist s primym adresovanim bitu, 
ktere jsou v RAM dat na mistech bytu 32 az 
47, jak vyplyva z tab. 1. 

Z^sobnik muze byt kdekoli v prostoru ad¬ 
res vnitrni RAM dat a jeho velikost je omeze- 
na pouze jeji kapacitou. Zasobnik se vyuzivA 
k zapamatovani programu pri vyvolanem 
podprogramu, nebo pri uprave parametru. 
Prostor adres RSF je na mistech 128 az 255 
a parrteti mapovane RSF umoznuji pristup 
k vnitrni pameti RAM. SDA2080 ma 23 RSF 
ovladanych instrukcemi. Funkce adres RSF 
jsou uvedeny v tab. 15 a mapovani RSF 
v prostoru adres RSF je zrejme z tab. 16. 
V prostoru adres RSF umistenych 128 bitu 
muze byt adresovano primo a jsou na adre- 
sach bylu, jejichz adresy v hexadecimalnim 
tvaru konci na 8 nebo 0, jak je zrejme z tab. 
17. Kazdy byte vnitrni RAM dat nebo RSF je 
zpristupnen primym adresovanim, ktere je 
vkladcino/vyjimano. 


Zpusoby adresovani 

SDA2080 pouziva pet obecne adresova¬ 
telnych zpusobu adresovani, z nichz jeden 
ovlada 2 byte a bity: 

- registrem, 

- primo (2 byte a bity) 






Tab. 12. Pfiklad software 
SpuStSni 


MOV TMOD, T- 00100000B 

casovafi 1 

MOV TL1, # 255 

MOV TH1, ¥= 255 

vybrdn mod automatickeho plndni 

SETB TRI 

CLR SCL 

CLR SDA 

casovad 1 nastartovdn, softwarem 
generovdna podminka STOP 

SETB SCL 


SETB SDA 


MOV SADDR, DEVICE ADRESS 

naplndni vlastni sdriove adresy souc. 

MOV SSTAT1 =A 00001010B 

uvolndni SSO sbdrnice PC, 

'f SCL = 100 kHz 

SETB EA 

uvolndrii vsech preruseni 

SETB ES 

uvolndni seriovdho preruseni 


Vysilani dat 


12CBUS: JB BB, 12CBUS 

pri obsazene sbemici ceka 

MOV SBUF SLAVE ADDRESS 

naplhuje vedlejsi prijimac adresou 

MOV SSTATO, * 11100000B 

nastavuje MST, TRX, BB, generuje START 

LOOP1: JNB SIN, LOOP1 

vysle byte adresy, ceka 

MOV SBUF, DATA 1 

naplnuje prvni byte dat 

CLR SIN 

vydle prvni byte dat 

MOV SBUF, DATA N 

naplfiuje posledni byte dat 

CLR SIN 


LOOPN: JNB SIN LOOPN 

vysilei posledni byte dat, ceka 

LCLR BB 


CLR SIN 

hardwarem generuje podminku STOP 


Tab. 13. Adresy spousteni programu preruseni 


Zdroj 

Adresa 

Vnejsi preruseni 0 

3 (03H) 

Preplneni casovafie 0 

11 (OBH) 

Vnejsi preruseni 1 

19 (13H) 

Preplneni casovace 1 

27 (1BH) 

Seriovy port P4 

35 (23H) 


Tab. 14. Prostor adres vnitrni pameti dat 



i- 255 

255 

248 
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BOH 

03 

u. 
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A8H 

O 

C/3 
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03 

00 
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128 
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- 



O 

-48 












r 47 

127 

120 



Q < 
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(0 > 

00 

CM 

L32 

7 

0 

m 

■0 
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- neprimo registrem, 

- primym operandem, 

- z&kladnim registrem s neprimym adreso- 
vant'm indexoveho registru. 

V fab. 18 jsou uvedeny prostory pamdti, 
ktere jsou pristupny pfi jednotlivych zpuso- 
bech adresovdni. 

Adresovanim registru je vybir&no 8 regis¬ 
tru (RO az R7) slov zvolend banky registru. 
PFiznakem registru PSW, RSI, RSOje urCe- 
rta zvolena banka. Nejnizdi tri byty instrukce 
operaCniho kodu urduji, ktery registr m& byt 
pouzit. ACC, B, DPTR, CY a akumul&tor 
Booleova procesoru mohou byt adresov^ny 
jako registry. 

Primd adresovani - primy byte adresovci- 
ni urduje misto vnitrni RAM nebo RSF. Pri- 
md adresovani je pouze metoda zpristupnd- 
ni RSF. Pridavny byt pripojeny k instrukci 


Tab. 16. Mapovdni RSF v prostoru adres RSF 


Symbolickd adresa 

Adresy bitu 

Adresy byte 

B 

247 


240 

240 (FOH) 

P4 


233 

232 

232(E8H) 

ACC 

231 


224 

224(EOH) 

PSW 

215 


208 

208 (DOH) 

SADDR 




185(B9H) 

IP 

191 


184 

184(B8H) 

P3 

183 


176 

176(BOH) 

SSTAT1 




169 (A9H) 

IE 

175 


168 

168(A8H) 

P2 

167 


160 

160 (A8H) 

SBUF 




153 (99H) 

SSTATO 

159 


152 

152 (98H) 

PI 

151 


144 

144 (90H) 

TH1 




141 (8DH) 

THO 




140 (8CH) 

TL1 




139 (8BH) 

TLO 




138 (8AH) 

TMOD 




137 (89H) 

TCON 

143 


136 

136 (88H) 

DPH 




131 (83H) 

DPL 




130 (82H) 

SP 




129 (81H) 

PC 

135 


128 

128 (80H) 


operafiniho kbdu slouzi k zjidtdni mista adre¬ 
sy v pamdti. Nejvyssi bit tohoto byteVybird 
jednu ze dvou skupin adres; 0 az 127 (00H 
az 7FH) zpristupfiuji mista vnitrni RAM a 128 
az 255 (80H az OFFH) zpristupnuji jeden 
z RSF. 

Neprimd adresovani registru vyuitiva ob- 
sah RO nebo R1 ve vybrand bance registru, 
jako ukazatele umistdni nizdich 128 byte ve 
vnitrni RAM. RSF nejsou touto metodou 
pristupnd. Pro provedeni instrukce vloieni/ 
vyjmuti je pou2ito neprimeho adresovdni 
registru. Ukazatel zasobniku je ve vnitrni 
RAM. 

Adresovani primym operandem dovoluje 
umistit cast operacniho kodu v pameti pro¬ 
gramu a doplnkovy byte je pfipojen k instruk¬ 
ci pro uchovani zdroje promdnnych. Jazyk 
symbolickych adres a soubor instrukci, po- 
cet znamenek (^) jsou vyuzitelnou hodno- 
tou, k niz muzeme pricist konstantu, vyraz 
nebo symbol. 

Zakladni registr a neprimo adresovateiny 
indexovy registr dovoluji vybrat byte z pamd- 
ti programu neprimym posuvem mista adre¬ 
sy, kterd je souctem zakladniho registru 


Tab. 15. Registry specialni funkce 



RSF 

Oznadeni 

Misto byte v pamdti 

Aritmeticke 

akumulator* 

ACC 

224(EOH) 

registry 

registr B* 

B 

240 (FOH) 


program stavoveho slova 

PSW 

208 (DOH) 

Ukazatele 

ukazatel zasobniku 

SP 

129 (81H) 


ukazatel vyj>§ich dat 

DPH 

131 (83H) 


ukazatel nizsich dat 

DPL 

130 (83H) 

Paralelni 

port 4* 


232 (E8H) 

I/O portu 

port 3* 


176(BOH) 


port 2* 

P2 

160 (AOH) 


port 1* 

PI 

144 (90H) 


port 0* 

PO 

128 (80H) 

ftizeni 

priorita preruseni* 

IP 

184(B8H) 

preruseni 

uvolndni preru§eni* 

IE 

168(A8H) 

Casovac 

mod <5asova6e 

TMOD 

137 (89H) 


rizeni fiasovace* 


136 (88H) 


casovac 1 (vy§si) 

TH1 

141 (8DH) 


casova6 0 (vys§i) 

THO 

140 (8CH) 


6asovac 1 (nizsi) 

TL1 

139 (8BH) 


casovad 0 (nizSi) 

TLO 

138 (8AH) 

Seriovy 

stavovd slovo 0* 

SSTATO 

152 (98H) 

kan&l 

stavovd slovo 1 

SSTAT1 

169 (A9H) 

I/O ' 

vyrovndvaci pamdf seriovych dat 

SBUF 

153 (99H) 


seriovd adresy 

SADDR 

185(B9H) 


*jsou bity adresovatelne mistem byte 
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(DPTR nebo PC) a indexov^ho registru 
ACC. Tento zpusob usnadftuje vybdr vyhle- 
d£vaci tabulky z pamSti programu. 


Booleuv procesor 

je procesor s 8051 integrovanymi bity, vlast- 
ni sadou instrukci, akumulatorem (prlznak 
prenosu), bity adresovatelnou RAM a vstu- 
py/vystupy, I/O, (28 uzivatelskych priznaku 
ve vnitrnl RAM dat a 128bitovy prostor adres 
RSF, viz tab. 14 a 15). Instrukce manipulace 
s bity dovoiuje nastavit, mazat nebo doplno- 
vat bit, skok pri nastaveni bitu, skok pri 
nenastavenbm bitu, skok, kdyz je bit nasta- 
ven a potom mazan, presun do nebo z pre¬ 
nosu. Adresovatelnb bity mohou byt logicky 
nasobeny (AND) nebo sci'teny (OR) s obsa- 
hem priznaku prenosu a vysledek navracen 
do registru prenosu. 


Soubor instrukci a instrukce 
operadmho kodu 

Jazyk symbolickych adres v SDA2080 
pouziva stejny soubor instrukci a stejne jn- 
strukce operacniho kodu jako mikropoditade 
rady 8051. 


Popis a usporadani vyvodu 

U ss - vyvod 20, zem; 

Ucc ~ vyvod 40, napajeci napeti + 5V; 

port 0 - vyvody 39 az 32, P0.1 az P0.7, 
osmibitovy port s otevrenym drainem na I/O, 
ktery muze dod^vat proud az 3,2 mA pri 
0,45 V a 15 mA pri 1 V, urdeny k buzeni 
multiplexovaneho displeje LED; 

port 1 - vyvody 1 az 5, P1.0 az PI .7, 
-smi'Seny obousmdrny osmibitovy port s I/O, 
ktery muze dodavat proud az 1,6 mA pri 0,45 V 
a 7,5 mA pri 1 V pro buzeni displeje LED; 


Tab. 18 Prostory pameti zpristupnovane pri jed- 
notlivych zpusobech adresovam 

Adresovanim registru 

- R0 az R7 

- ACC B. DPTR CY bit 


Primym adresovanirn 
- RAM 
RSF 


Neprimym adieso amm ■. •,|istu. 
RAM { R1 RO SP 


Adresovanirn i nnieh; tperandu 
pamet progtamu 

Zakladm legistr a rir>prir*',-m ,-Hlros;i. anirn 
indexoveho rpgist>u 

pamet piogiamu , Dl IH A t t, Aj 


port 2 - vyvod 23 a i 30, P2.0 az P2.7, 
smideny obousmdrny osmibitovy port, ktery 
muze dod&vat proud at 1,6 mA pri 0,45 V; 

port 3 - vyvody 10 az 17, P3.0 az P3.7, 
smideny obousmerny osmibitovy port, ktery 
mu2e dodavat proud at 1,6 mA pri 0,45 V, 
m6 vyvody pro prerudeni a casovad vyuzlva- 
n6 promdnnym vybdrem. Pro provedeni tdto 
funkce must' byt vystupni stradad reagujici 
na specialni funkci naprogramovan na 1. 
Specidlni funkce P3 jsou tyto: 

- IR (P3.0 - vyvod 10) je vstup digitalniho 
demoduldtoru odddlujiciho obalovou kriv- 
ku modulovandho iC signalu ddlkoveho 
o vletdan i, 

- INTO (P3.2-vyvod 12) je vstup preruse- 
ni 0 qebo vstup rizeni pozadavku pro ditac 
0, 

-INTI (P3.3-vyvod 13) -vstup prerude- 
ni 1 nebo vstup rizeni pozadavku pro ditac 

- TO (P3.4 - vyvod 14) vstup citade 0, 

- T1 (P3.5 - vyvod 15) vstup citade 1, 

- WR (P3.6 - vyvod 16) strobovany z&pis 
vndjdi pameti dat, 


- RD (P3.7 - vyvod 17) strobovand dteni 
vndjdi pamdti dat; 

port 4- vyvody 21,22, je dvoubitovy port I/O 
s otevFenym drainem, ktery muze dodat 
proud az 3 mA pri 0,4 V, je sestaven ze 
seriovbho stykoveho obvodu (SSO) s vyvo- 
dem dat (SDA - vyvod 21) a vyvodem hodin 
(SCL - vyvod 22), vyhovuje protokolu sbdr- 
nice l 2 C; 

RST/UPD - vyvod 9, zmena L-H (asi 3 V) 
nuluje SDA2080. Je-li UPD drzeno v ramci 
technickych podminek (viz tab. 19), ale U c c 
se zmendi pod danou hranici, UPD zmensu- 
je prikon RAM. Pri malem UPD odebira RAM 
proud z Ucc, 

ALE - vyvod 31, osetruje uvolnovani vystu- 
pu stradace adres pouzivaneho k ulozeni 
adresy bdhem normalni operace; 

XTAL1 - vyvod 19, vstup zesilovade oscila- 
toru - Ize pouiit krystal nebo vnejdi zdroj 
kmitoctu; 

XTAL2 - vyvod 18, vystup zesilovade oscila- 
toru, ktery se pouziva pri zapojendm krysta- 
lu. 


Literatura 


Siemens: 

1985. 


SDA20-80 


Preliminary data. 

V.T. 


Dulezite upozornem! 
NOVE CENY 

casopisu Amaterske radio 

Od ledna 1991 vstupuji v plat- 
nost nove ceny nasich casopi¬ 
su. M6si5m'k AR - A - Prakticka 
elektronika (dervene) dostane- 
te za 9,80 Kds; dvoumesicnik 
AR - B Pro konstrukt^ry (mo- 
dr6) rovndz za 9,80; novy dvou- 
mdsidnik AR - Mlady elektro- 
nik za 8 Kcs. 


Tab 17 Primo adresovatelnych 128 bitu a jejich adresy 


Prim a 

adresa 

byte 

Adresovany list 

Hardwarovy 

symbol 

registru 

240 

B.7 

B 6 

B.5 

B 4 

B.3 

B 2 

B 1 

BO 

B 

232 







SCL 

SDA 

P4 

224 

A.7 

A 6 

A.5 

A.4 

A.3 

A.2 

A. 1 

A.O 

ACC 

208 

CY 

AC. 

F0 

RSI 

RS0 

OV 

FI 

P 

PSW 

184 




PS 

PT1 

PX1 

PT0 

PX0 

IP 

176 

P3 7 

P3.6 

P3.5 

P3.4 

P3.3 

P3.2 

P3.1 

P3 0 

P3 

168 

EA 


ET2 

ESI 

ET1 

EX1 

ET0 

EX0 

IE 

160 

P2 7 

P2.6 

P2.5 

P2.4 

P2.3 

P2.2 

P2 1 

P2 0 

P2 

152 

MST 

TRX 

BB 

SIN 

AL 

LRB 

ACK 

ADR 

SSTATO 

144 

PI 7 

PI 6 

PI 5 

PI.4 

PI .3 

PI 2 

PI 1 

PI 0 

PI 

136 

TF1 

TR1 

TFO 

TRO 

TE1 

IT 1 

IE0 

ITO 

TCON 

128 

P0.7 

P0 6 

PO 5 

P0.4 

P0 3 

P0.2 

P0 1 

POO 

P0 


Tab. 19. Parametry SDA2080 (U cc = 5 V ±10 %, L/ ss = 0 V) 


Parametr 

Min. 

Max. 

Napeti na kteremkoli vyvodu proti zemi, U„ IV 

-0,5 

+7 

Ztratovy vykon celkovy, P z Wl 


2 

na vyvod (n-cislo vyvodu), P n mW 


40 

Vstupni napeti L/ Iu V mimo vyvody 18, 21,22 

-0,5 

0,8 

pro vyvod 18 

-0,5- 

0,6 

pro vyvody 21, 22 

-0,5 

1,5 

Vstupni napdti U m [V; mimo vyvod 18, 9, 21, 22 

2 

Uc c+0,5 

pro vyvod 18 

2,5 

Lfcc+0,5 

pro vyvod 9 (RST), 21, 22 

3 

Uqq+0,5 

pro vyvod 9 (UPD), U cc = 0 

4,5 

5,5 

Vystupni napeti U 0i V pro PO, / 0L = 3,2 mA, 


0,45 

Iqi = 15 mA 


1,0 

P1.P2, P3, / 0L = 1,6 mA 


0.45 

PI, /ol = 7,5 mA 


1 

Vystupni napeti U 0L V pro P4, / 0L = 3 mA 


0,4 

Vystupni napeti U cH V pro PI, P2, P3, / 0H = 80 yA 

2,4 


pro PO, ALE, / 0H = 0,4 mA 

2,4 



Proud zakondovacim odporem (PI, P2, P3), 

0,45 § U t § U cc , io ; mA 
Vystupni zbytkovy proud (PO, P4), I L01 
Napajeci proud pri uvolnenych vystupech, l cc mA 
Proud v klidovem stavu pri U PD = 5 V, / PD mA 
Kapacita 1/0 oddelovaciho stupne, l c = 1 MHz, C| 0 


pF 


- 0,8 


±10 

150 

20 

10 


Stridave velidiny pro Ucc = +5 V, U$s = 0 V, pro vystupy P0, ALE je C z = 100 pF a pro ostatni 
C z = 80 pF 

Parametr udaje v ns. 

Min. 

Max. 

Min. 

Max. 

Perioda oscilatoru, TCLCL 

83 

833.3 

_ 

_ 

Doba cyklu instrukce, TCY 

10 3 

10 4 

12TCLCL 

12TCLCL 

Sirka impulsu ALE, TLHLL 

127 

- 

2TCLCL-40 

- 

RD, TRLRH 

400 

- 

6TCLCL-100 

- 

WR, TWLWH 

400 

- 

6TCLCL-100 

- 

Drzeni adresy po ALE, TLLAX2 

132 

- 

2TCLCL-35 


RD do vstupu platnych dat, TRLDV 

- 

250 

- 

5TCLCL-165 

Drzeni dat po RD, TRHDX 

0 

- 

0 ■ 

- 

Tok dat po RD, TRHDZ 

- 

97 

- 

2TCLCL-70 

ALE do vstupu platnych dat, TLLOV 

- 

517 

- 

8TCLCL-150 

Adresy do vstupu platnych dat, TAVDV 

- 

585 

- 

9TCLCL-165 

ALE do WR nebo RD, TLLWL 

200 

300 

3TCLCL-50 

3TCLCL+50 

Adresy do WR nebo RD, TAVWL 

203 

- 

4TCLCL-130 

- 

WR nebo RD=H do ALE=H, TWHLH 

43 

123 

TCLCL-40 

TCLCL+40 

Platna adresa do zmdny WR, TDVWX 

33 

- 

TCLCL-5 

- 

Priprava dat pred WR, TQVWH 

433 

- 

7TCLCL-150 

- 

Drzeni dat po WR, TWHQX 

33 

- 

TCLCL-50 

- 

Tok adres po RD, TRLAZ 

- 

0 

- 

0 

(Tyto udaje plati pri pouziti vnejsi pameti dat a udaje 

v prvnim sloupci min. pro hodiny 12 MHz 

a ve druhem sloupci pro 1/TCLCL = 1,2 az 12 MHz) 



Perioda oscilatoru, TCLCL 



83,3 

833,3 

Doba H, TCHCX 



20 TCLCL-TCLCX 

Doba L, TCLCX 



20 TCLCL- 

TCHCX 

Doba nabShu, TCLCH 




20 

Doba sestupu, TCHCL 




20 

(Tyto udaje plati pro vnejsi hodiny privedene na X2) 
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Prijem televize v Praze 

^ aneb: 

,,Zizkove, co s tebou?!“ 
_____^ 

Boris Glos 


V soudasne dobd je uzemi hlavm'ho mdsta 
pokryvano televiznim signalem z vysiladu 
- Cukrak (FI-1 .k., TV-26.k.), Petrin (FI -7.k„ 
6TV-24.k.), Strahov (F1-39.k„ CTV-32.k.), 
MTU (OK3-41.k.). K vysildni je pripraven 
vysilac Praha-mesto v Mahlerovych sadech 
(F1-37.k., CTV-51.k., OK3-41.k. presunuty 
ze stanoviste MTU, STV-24.k., pripadne dal- 
si program asi na k. 49). Kromd tdchto 
„mistnich“ vysiladu Ize na vyvydenych ci 
v nezastinenych oblastech (prevazne 
v okrajovych castech Prahy) nerusend priji- 
mat nejeden signal ze vzdalenejsich vysila- 
cu - napr. z Bukove hory (Usti nad Labem), 
Cerne hory (Trutnov) a Mezivrat (Votice). 
Vyse uvedene oblasti jsou uzemi prime vidi- 
telnosti z tdchto vysilacu, slgnaly jsou dosta- 
tecne silne a napr. programy vysilane z Bu¬ 
kove hory se rozvadeji i v STA. 

Z uvedeneho laik jednoznacne nabude 
dojmu, ze v Praze je signalu vice nez dost, 
dokonce si muzeme i vybirat. Jak dale uvidi- 
me, situace neni zdaleka tak ruzova ... 

Vysilac Cukrak pint funkci ,,pokryti Stre- 
doceskeho kraje“. Ale pouze 30 % obyvatel 
Prahy poskytuje kvalitni prijem. Program FI 
je vysilan na 1. kanale, na kmitoctu nevhod- 
nem a neperspektivnim. Kvalita signalu je 
mnohde na hranici pouzitelnosti, a to z duvo- 
du mnohasmerndho difeni, nedobrd technic- 
ke kvality vysilani a nachylnosti k ruseni 
vzdalenymi vysilaci v letnich mesicich (vy- 
tvdreni odrazne sporadicke vrstvy E v iono- 
sfere). Prijimaci anteny pro 1. kanal jsou 
znacne rozmerne a maji ze vsech anten 
nejkratsi dobu zivota. Program CTV je vysi¬ 
lan na 26. kanale, a to uctyhodnym vyz&re- 
nym (ERP) vykonem 1000 kW. Velkd ddst 
Prahy se nachazi v osciladnim poli, coz 
s hustou mestskou zastavbou vytvari znad- 
ne nehomogenni pole a mnozstyi odrazu. 
Celkovy technicky stav vysilade je diskuta- 
bilni i po strance stavebni, nebof uz jednou 
zvysovana konstrukce neni pravd predimen- 
zovana. 

,,Dedecek“ Petrin pokryva uspokojivd asi 
75 % obyvaneho uzemi Prahy. Vysilad je 
vdak zastaraly a nadmdrnd tdzky, coz ohro- 
zuje i tak nedobry stav rozhledny. Umistdni 
vysilace na petrinskou rozhlednu bylo v pod- 
state nouzovym redenim, kteremu vysla 
vstric vyhodna poloha z hlediska Sireni sig¬ 
nalu. Podle nazoru odborniku je brzka de- 
montaz vysilace nevyhnutelna. 

Vykryvaci vysilac na Strahove mel prede- 
vdim pokryt uzemi, ktera zustanou nepokry- 
ta vysilacem na Zizkovd. Byl spudtdn v do- 
statecnem predstihu pred dokondenim vysi¬ 
lace Praha-mesto, aby mohla Kovosluzba 
rekonstruovat ddst STA. Ale instalovany vy- 
kon se ukazuje jako nedostatedny, nebof 
signal neni dostatedne odolny vudi rudicim 
vlivum. 

Vysilac programu OK3 prozatimnd umis- 
teny na budove MTU bude pri zachovdni 
kanalu premisten na vysilad Praha-mesto na 
Zizkovd. Zvetsenim vykonu a predevSim 
zvetsenim vysky anteny se jeho dosah pod- 
statne zvetsi (soude i podle soudasne spo- 
kojenosti Kovosluzby s timto signalem). Do¬ 
sah pro individualni prijem by mohl byt znac- 
ny, hlavne po dobu, kdy jeste nebudou vysi- 


lat okolni vysilade na stejnem kanale - Do- 
mazlice a Svitavy (po jejich spuStdni se 
oblast pokryti zmenSi o pSsmo interference). 
Dnes je efektivni vySka antdny na MTU 
pomdrnd mala, coz prispiv& k vytv^reni stinu 
a zvdtduje podet odrazu. Navic je z tohoto 
duvodu intenzita pole v tdsnd blizkosti vysi¬ 
lade znadna, predevSim na VKV. 

Shrneme-li uvodni charakteristiku pri- 
jmu televize v Praze, musi'me konstato- 
vat, ze i pres neumdrn§ mnozstvi obsaze- 
nych kanalu, znadny celkovy vykon, ktery 
zvyduje energetlckou narodnost a vice 
zatezuje zivotni prostredi, je stav pffjmu 
neuspokojivy. Kromd duvodu ekonomic- 
kych, souvlsejicich se zastaralou techni- 
kou a dlouholetym nereSenim prijmu 
v Praze, se na tomto stavu nejvice podileji 
nepri'znivd geografickd podminky z hle¬ 
diska Sireni elektromagnetickdho vlndni 
(dlenitS krajina a husta mdstska zdstav- 
ba), stale nedobra materialovd zikladna 
a nizka uroveh sluzeb v tomto oboru. 

Situace je nepriznivd i z hlediska statistic- 
keho v rdmci celd republiky. V CSFR je 
pokryto signalem FI asi 94 % uzemi. Proto- 
ze ze zbylych 6 % Ize vyloucit neobydlend 
oblasti, prijimd program FI dostatedne kva- 
litnd asi 98 % obyvatel. Podet divaku s nevy- 
hovujicim prijmem programu FI v Praze 
a okoli je bezesporu znadne vetsi nez 
2 % . . . 

Tento stav trvd radu let a bylo potfeba jej 
resit. Odbodime do teorie, abychom vysvdtli- 
li zakladni moinosti distribuce televiznich 
a rozhlasovych sign&lu obyvatelum v hustd 
obydlenych aglomeracich. 

Zpusoby 

distribuce programu TV a R 
obyvatelum velkom§st 

1. Pozemsky televizni vysilad 

Uzemi je pokryto jednim vyhodnd umistd- 
nym vysiladem pro ndkolik programu. Prijem 
je pak bud’ individualni nebo pomoci STA. 
Jde o dosud ve svdtd nejrozSifendjdi zpu- 
sob. Misto jednoho dominantniho vysilade 
se nabizi moznost vyuzit sitd malych vykry- 
vacich vysiladu. Tento zpusob se nepouzi- 
va, nebof vyzaduje velkd mnozstvi televiz¬ 
nich kanalu a tim i radioreleovych spoju. 
Naklady na vybudovani a provoz takovd sitd 
jsou neumdrnd vysoke. Protoie je podet 
televiznich kandlu omezen (opakuji se), 
znadne se v tomto pripadd zvdtSuje pravde- 
podobnost rudeni (interferenci) s okolnimi 
vysilaci. 

2. Televizni kabelovy rozvod - TKR 

V soudasne dobd je to nejperspektiv- 
ndjdi zpusob distribuce programu uiiva- 
telum. Jeho vybudovcini je nakladnb a pred- 
poklada vyspdlou materiSlovou zSkladnu. 
Pro obyvatele mest ve vyspelych zemich je 
to vdak nejekonomidtdjsi zpusob, jak rozsirit 
programovou nabidku. TKR umozhuje velmi 
kvalitni rozvod mnoha programu, odpadaji 
anteny na strede, antenni svody. Po vybudo- 
vSni TKR odpada nutnost provozu centrSIni- 
ho vysilade pro pokryti aglomerace. Prechod 
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k TKR je postupny a zdlouhavy, proto musi 
a i do konednd realizace mdstsky vysilad 
plnit svou funkci. V soudasnd dobd je TKR 
take jedinou moznosti, jak rozvdddt dru- 
zicovb programy. Individudlni satelitni pri¬ 
jem je drahy a velkd mnoistvi parabol na 
stfechach je nezddouci, nehledd na to, ze ve 
stare zdstavbd je to nerealizovatelne. 

Dynamika technickeho pokroku u zdpad- 
nich sousedCi nam naznaduje, ze pfinejmen- 
dim do konce tisicileti bude „metalicky“ 
TKR, jako sjednocujici prvek pozemskeho 
a druiicoveho vysildni, nejprogresivndjdim 
zpusobem masove distribuce velkeho podtu 
programu. 

,,Optickd“ TKR^dznd aplikovand jsou 
dosud hudbou budoucnosti. K jejich velkdmu 
rozdireni dojde zrejmd a i v dobd zanikani 
pozemskdho vysildni. 

Je potfeba se zminit o tom, te budovdni 
TKR souvisi i s budovanim interaktivni sitd 
(obousmdrna komunikace) mezi uiivateli 
a vybranymi institucemi: Objednat si pomoci 
domaciho mikropoditade zbozi v obchodnim 
domd, rezervovat letenku, a to vde na ddlku 
zaplatit z konta v bance, se stdva v USA i na 
zapadd stale dastejsi realitou. 

Jak zlep§it prijem a roz§flrit 
programovou nabidku v Praze? 

Z predchoziho odstavce vyplyva, ze by do 
budoucna optimalnim redenim bylo vy- 
budovdni TKR na uzemi velkd Prahy pro 
asi 1,2 a i 1,5 milibnu uilvatelu. Ovdem 
okamzitemu realizovani tak obrovskdho pro- 
jektu brani rada duvodu: 

- znadnd zaostala materidlovd zakladna, 

- nedostatek investic, predevdim deviz, 

- stara mdstska zastavba je pro instalaci 
TKR vyslovend nevhodnd, nebof vyiadu- 
je obrovsky rozsah stavebnich praci, 

- v Praze neni perspektivni vysilac, ktery 
by po dobu budovani TKR zdsoboval 
obyvatele kvalitnim slgndlem. 

Po shrnuti uvedenych poznatku a po pri- 
hlddnuti ke stavu pfijmu TV v Praze dojdeme 
k zdvdru, ie jedinym zbylym redenim pro 
pokryti uzemi Prahy kvalitnim signdlem je 
vystavba moderniho vysilade. Tdiko posou- 
dit, zda podatkem 80. let, kdy se tato pro- 
blematika redila, nebylo moznd rovnou prejit 
na budovani TKR. Rada odborniku se do- 
mniva, ze nade chatrajici ekonomika, navic 
nucena investovat v devizdch, by stejnd 
nebyla schopna do dnedni doby vybudovdni 
TKR zabezpedit. 

Kazdopadne zaddtkem 80. let se zadaly 
rodit dva okruhy projektfi vysiladu Praha- 
-mdsto, a to v Mahlerovych sadech na 2i*ko- 
vd a na Petrind. Novy praisky vysilad mdl 
zabezpedit: 

- pokryti uzemi velke Prahy signaly ds. pro¬ 
gramu, predevsim FI, 

- pokryti maximdlni rozlohy Stredodeskdho 
kraje signdlem 3. programu, protoie jind 
vysilade k tomuto udelu se ve Stredodes- 
kem kraji neplanuji, 

- vysildni 4 az 6 rozhlasovych programu 
v p&smu FM-CCIR, 

- vysilani teletextu, dvojjazydndho zvuko- 
veho doprovodu a stereofonniho zvuku, 
titulkovdni pro neslydici a v budoucnu 
systemu VPS pro sriazdi nahravdhi pora- 
du videomagnetofony bez pritomnosti ob- 
sluhy, 

- provoz rddiovych sluzeb pro autotelefony, 
rizeni pozarniku, zdchranne sluzby, atd., 

- monitoring praiskdho iivotniho prostfedi, 

- prinos pro turisticky ruch. 

Dva vyde uvedene projektove okruhy byly 
posuzovdny z hlediska zdjmu mnoha rezor- 
tu. Ilo o: 

- pozadavky spoju, 

- pozadavky urbanistu a pamatkaru, 

- respektovani leteckych koridoru, 
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- pozadavky investifini, 

- pozadavky geologu, 

- pozadavky ekologu. 

V modernf demokraticke spolecnosti 
by pribyl je§t§ jeden dulezity prvek, a tim 
je verejn6 mineni. A prave v&ha verejnSho 
mineni, spolu s podcendnim otazky ekolo- 
gicke a s neobjektivni informovanosti vefej- 
nosti, privodily soubasnou krizi pri uvadSni 
vysilafie Praha-mesto do provozu. Tento 
filanek byl napsan v dobe, kdy ministerstvo 
zivotmho prostredi CR nedoporubuje 6eske 
vladS, aby schvalila zahajeni provozu ziz- 
kovsk^ho vysilace. 

Je pravdepodobne, ze kdyby byla v polovi- 
ne 80. let vyse zdurazn6n£ hlediska brana 
v potaz, zvitSzila by varianta vysilafie na 
PetfinS. Hlavnim argumentem, pro6 byla 
tato varianta zavrzena, byl nazor urbanistu 
a pamatkaru (obr. 1). Znabna vyska stavby 
pozadovana cs. spoji, by vyrazne narusova- 
la panorama Hradcan. Varianta vysilabe na 
Petrine byla zpracovanajak pro rekonstrukci 
rozhledny, tak pro vybudovani zvlastni v§ze, 
ktera nevyzadovala demontaz stareho vysi- 
Ia6e (a tim zhruba polovind Prazanu zne- 
mozn§ni uspokojiveho prijmu televize). 
Mnozi odbornici dnes tvrdi, ze varianta stav¬ 
by oddelene veze na Petrine (pripadna de- 
montciz star§) nebyla zcela objektivn§ po- 
souzena. Tomu napovid6 i toto jednoduche 
porovnani. Vysilab Petrin pokryv£ sianalem 
asi 75 % obydlenych oblasti Prahy. Zizkov- 
sky vysilac, jehoz antenni system je az o 76 
m vy§e nez petrinsky, ma pokryt 85 % uze- 
mi. Je zrejme, ze horsi poloha zizkovskeho 
vysilabe (z hlediska sireni elektromagnetic- 
keho vlneni) je vykoupena kolosalni vy§kou, 
aby se alespon bastebne zv&Sila rozloha 
pokrytych oblasti. Jinymi slovy, stejn^ho 
efektu by se mnohem snadneji dosahlo na 
PetrinS, kdy by stacilo stavajici vysku anten 


vysilafie jen mirnd zv6t§it. Ovsem pozadav¬ 
ky spojCi byly tehdy maximalisticke, a tak se 
nelze divit, ze pam6tkafi s vyskou 150 m 
zrovna nadSeni nebyli. . . 

Poloha vysilace na PetrinS ma i tu obrov- 
skou vyhodu, te by nebylo treba tolika no- 
vych kan£lu a odpadlo by presmdrovani 
antbn. Protoze se m£ vysilat ze 2izkova, je 
nutn6, aby po dobu rekonstrukce individu^l- 
nich anten a hlavn§ STA vysilaly oba vysila- 
6e (minimciln§ 1 rok). A protoze synchronni 
provoz blizkych vysilafiu pracujicich na stej- 
n6m kanale neni mozny, bylo nutno vybrat 
pro 2i2kov jin6 kanaly. Rekonstrukce nejen 
individudlnich anten, ale hlavng vyrrtena 
minldu v STA, vyiaduje naklady stejn6ho 
radu (stovky mllibnu Kds), jako stavba 
vysi'lade, 6imi se znadrte zv£t§uje celko- 
v£ ddstka Investic projektu v Mahlero- 
vych sadech. V z6jmu objektivity je vsak 
treba si uvddomit, ze urfiite naklady na pre- 
stavbu anten by bylo nutne vynalozit i v pri- 
pad6 nezm£n§n6 polohy vysilaie. Program 
OK3 by se pri zachov£ni kanalu prestehoval 
na Petrin, cot by vyzadovalo presmerovat 
antbny a nov6 seridit urovn^ signalu na 
vstupu do m§ni6e. D^le by se s nejv^tsi 
pravd6podobnosti, i kdyz ne treba hned, 
program FI st§hoval ze 7. kanalu do UHF, 
v souladu se soudasnym evropskym tren- 
dem, coz pro uiivatele vyiaduje nejen no- 
vou ant6nu, ale i dal§i m§ni6. I presto by 
totoina poloha vysilafie znamenala usporu 
jednoho m6ni6e a jedno sm£rovani anteny 
(u 24. kanalu), coz predstavuje castku vetsi 
nez jeden tisic korun na jednu STA. 

Soucasny stav 
vysi'lade Praha-mdsto 
v Mahlerovych sadech 

Do dne§ni doby bylo proinvestov^no vice 
nez 300 milionu korun a vysilaC je ve zkuseb- 
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nim provozu. Krize vznikla pri uvadeni vysi¬ 
lace do provozu pripomina ,,pomlckovou 
valku“ v parlamentu pri projednavani nove- 
ho nazvu republiky... A tak se ,,Prazska 
hlaska“, nebo take ,,Bozi prst“ ci ,,Jakesovy 
vidle" (ci jine nereprodukovatelne nazvy 
veze) tesi velke pozornosti jak verejnosti 
laicke, tak i verejnosti odborne. Nazory 
v obou vrstvach obyvatelstva nejsou jednot- 
ne. Podivejme se podrobneji na jiz uvedene 
pribiny krize: 

- obyvatele Prahy a predevSim oblasti oko- 
lo vysilace se obavaji zhorseni zivotniho 
prostredi ci dokonce poskozeni zdravi 
v dusledku silneho elektromagnetickeho 
pole, 

- v§t§ina obyvatel soudi, ze televizni vez je 
vzhledove pro Prahu nepekna, 

- v novych podminkach budovani demokra- 
cie lide radi vyslovuji svuj laicky nazor, 
jsou snadno manipulovatelni, tudiz vzni- 
kaji ruzne famy a mnozi Prazane televizni 
vez z principu odmitaji, jako pomnik stalin- 
skeho rezimu. 

Snad az na esteticke hledisko vse uzce 
souvisi s tim, ze lide byli neobjektivne infor- 
movani. System polopravd i Izi, zatajovani 
skutecnosti v nasich sdelovacich prostre- 
dcich zpusobil to, ze lide uz neduveruji. . . 

Jsou toho nazoru, zvla§te kdyz dnes vidi 
smutne dusledky v jinych oblastech hospo- 
darstvi, ze pro stat je otazka nepromarne- 
nych investic dulezit^jsi, nez jejich zdravi. 
Celkove muzeme, z hlediska nazoru na dal§i 
osud vysilace, rozdelit obyvatele Prahy do tri 
kategorii. V prvni jsou ti, kteri zprovozneni 
2izkova schvaluji, anebo je jim to jedno. Ve 
druhe jsou ti, kteri jsou ochotni se s jeho ^ 
pritomnosti a provozem srnirit, ale s podrnin- p?- 
kou minimalizace vyzareneho vykonu. Oby- V 










vatele treti kategorie pozaduji vysilani nepo- 
volit, pripadnd vysilad zbourat. .. 

Je na mistb co nejpodrobndji o diskutova- 
nych otdzkach pojednat. 

Je elektromagnetickg pole 
pro lidsky organismus 
skodlive? 

Bezesporu je a nikdo o tom nepochy- 
buje. Ale spory nastavaji pri urdeni hrani- 
ce (tedy intenzity pole), do niz je intezita 
pole neskodna. Lidske poznani se neustdle 
rozsiruje, a co se tybe ruznych skodlivych 
binitelu pusobicich na lidsky organismus, Ize 
konstatovat, ze v naproste vdtSind pripadu 
se hranice bezpebnosti posouvaji smdrem 
dolu. Je to v dusledku i toho, ze s rozvojem 
civilizace pro bloveka skodlivych binitelu 
rychle pribyva. Zatim co drive byly bezpedne 
hranice brany za jakysi preddl, kdy Skodlivy 
dinitel zcela urbitd nepusobi a za pomyslnou 
barou je najednou nebezpebny, je dnes jeho 
Skodlive pusobeni br£no spojitd a zavisi jak 
na jeho velikosti, tak na dobd pusobeni. Jak 
d&le uvidime, meze bezpebnosti se dele 
vyraznS snizuji pri spolupusobeni ndkoli- 
ka Skodlivych binitelu (tzv. synergence). 

Uvedene poznatky si muzeme dokumen- 
tovat pohledem do historie. Neni to tak dSv- 
no, kdy se lekar nad pdti rentgenovymi vy- 
setrenimi rocne vubec nepozastavil... Po- 
minula i era priliS hromadneho nasazov&ni 
antibiotik. Velmi diskutovanym problemem 
je dnes vliv magnetickdho pole, jak z hledis- 
ka ddlky pusobeni, tak z hlediska dochova- 
nych analu je to snad nejstarsi sporny vliv, 
ktery na clovSka pusobi. A presto je dodnes 
opreden rouskou tajemstvi. O Skodlivo.sti 
magnetickeho pole se v posledni dobd mluvi 
predevsim v souvislosti s lidmi schopnymi 
vnimat jeho zmeny, popr. anomalie (tzv. 
senzitivita). Senzitivni jedinci jsou schopni 
odhalittzv. geopatogenni z6ny, ktere maji pri 
trvaldm pusobeni Skodlivy vliv na organis¬ 
mus. Jsou to lide, kteri tvrdi, ze je lepSi sp&t 
kolmo na smbr magnetickych silobar Zemd 
(tedy nikoliv ve smdru sever-jih), nebo ie 
zvire, napr. pes, ma-li moznost, odpobiv& 
vzdy na nejpriznivejsim mistb. Donedbvna 
byli tito lidb zcela zatracovani (u nbs).. Dnes 
nejsou nazory zdaleka tak jednotnb zbpor- 
nb. Naopak, je poukazovano na to, ie jiz 
staroveke kmeny vyhledavaly mista pro svb 
obydli prosta geopatogennich zbn, a ze v nb- 
kterych soucasnych vyspblych zemich jsou 
z tohoto hlediska vyhledavana vhodna mista 
pro nemocnice, Skoly apod. Poruchy magne¬ 
tickeho pole nezpusobuje jen Zemb, ale 
i nase materska hvezda, Slunce. Slunebni 
skvrny byly objeveny Egypfany bi Cinany ve 
starovbku, davno pred objevem dalekohle- 
du. Jejich existenci potvrdil zahy po objevu 
dalekohledu Galileo Galilei. Dnes vime, ze 
zvySeny vyskyt Slunebnich skvrn a erupci 
podleha mimo jine jedenactiletemu cyklu, 
a ze tato zvysena slunebni aktivita se dnes 
predpovida, stejne jako pobasi a dokonce 
existuji kliniky, ktere na prechodnou dobu 
hospitalizuji zvlaste precitlivele jedince ... 

Poslednim pripadem, kdy veda znejistbla 
v souvislosti s negativnim pusobenim mag¬ 
netickeho pole, jsou vyrcene obavy z poSko- 
zeni organismu pri dlouhodobem vybetrovb- 
ni tomografem. Zajimavym pripadem jsou 
i mikrovlnne trouby, u nichz odbornici varuji 
pred moznym nebezpebim v dusledku nedo- 
konale tesnosti. Tolik male odbobeni do his¬ 
torie, ktere dokazuje, ze lidske poznani neni 
konecne. 

Vrafme se k jadru v§ci, kterym je skodlivy 
vliv pole elektromagnetickeho. Tato pro- 
blematika je aktualni od dob rozmachu sireni 
informaci elektromagnetickymi vlnami a pre- 
devsim od dob masoveho vysilani rozhlasu 


a televize, coi n^s pr^iv§ za.jim^. I zde byly 
stanoveny hranice (urovnS intenzit elektro- 
magnetick^ho pole), kterych se nedoporu- 
Cuje dosahovat. V USA, v nSkterych z^pado- 
evropskych zemich, ale i v SSSR byly vypra- 
cov^ny studie o dlouhodobem pusobeni 
elektromagnetickeho vlneni na lidsky orga¬ 
nismus. Zevery byly spi§e optimisticke nez 
varovne, 6emuz nasvedcuje i to, ze v zepad- 
nich zemich jsou jakesi hranice pouze dopo- 
rudene, kdezto u nes jsou limitni hodnoty, 
navic nekolikanesobne prisnejSi, zevazne. 
Budeme-li mluvit konkretne k na§emu pro- 
biemu, pak namdrene udaje v nejexpono- 
van§jeich mi'stech pri prvnim zkuiebm'm 
provozu vysilade Praha-mdsto v lednu 90 
byly v rozsahu vykonu 10 az 20 kW pro 
4 programy zhruba 9 az 7x menSi nei 
stanovi „Vynos o hygienlckych pozadav- 
ci'ch pro praci a pobyt v elektromagnetic- 
kych polich“ (HEM - 344,5 ze 14.11. 
1988). Prod vSak neni posudek hygieniku 
a ekologu tak presvdddivy jako tato 5is- 
la? ZJakopany pes je v jii zmin§n6 syner- 
genci, tedy v jevu, pri kterdm spolupuso¬ 
beni Skodlivych dlnltelu muze vliv ndkte- 
r6ho z nich vyrazn6 zvySit. O synergenci 
se ve svdte mluvi treti rok, predevSim v sou¬ 
vislosti s pusobenim mnoha negativnich 6i- 
nitelu na 5lov6ka ve velkomdstd. Varovne 
hlasy upozorhuji, ie pri silnem znediSteni 
ovzduSi oxidy siry a dusiku muze velkd 
intenzita elektromagnetickeho pole Skodlive 
pusobeni tdchto zplodin podstatne zvdtSit. 
Protoze jde o problematiku mladou, tudi± 
potrebne neprozkoumanou, nabadaji nekteri 
vedci k opatmosti. Je potreba uvbst konkretni 
fakt, kterym je to, ie hust§ osidlene oblasti 
na pomezi 2i^kova a Vinohrad, ktere budou 
zasaieny relativnS silnym elektromagnetic- 
kym polem, patri mezi ekologicky nejhorsi 
oblasti z celd CSFR. Proto nekteri odbornici] 
ale i Siroke verejnost, argumentuji tim, ie by 
vysilad nemdl stet na 2i2kov6, ale v fiddeji 
osidlene oblasti, co i tedy v naSem pripadd 
znamend na Petrine. Abychom mohli tento 
argument objektivnd posoudit, je nutnd zndt: 

Jakym zpusobem se §m 
signal z vysilade? 

Jake je rozlozeni 
elektromagnetickeho pole 
v okoli vysilade? 

U antdn vysilacich plati stejnd zekonitosti 
jako u antdn prijimacich, navic se zvdtSuje 
vyznam vyzarovandho diagramu. Projektan- 
ti antdnniho systdmu vysilade Praha-mdsto 
museli najit vhodny kompromis mezi vyzdre- 
nym vykonem a pozadovanym vertikdlnim 
diagramem (zisk antdny je vdtdi pri mensim 
uhlu vyzarovani). Vertikdlni diagram musi 
byt navrzen tak, aby oblast stinu pod vysila- 
dem nebyla prilid velka a zdroveh priliS mala, 
nebof nejblizdi oblasti by byly zasazeny 
priliS silnym polem (intenzita se zmenSuje 
s druhou mocninou vzddlenosti). Je samo- 
zrejmd, ze zdvisi i na vySce antdny nad zemi. 

Jakym zpusobem se Siri elektromagnetic- 
ka vlna z vysilade je zrejmd z obr. 2. Vidime, 
ze i v rovinatdm terdnu je vlivem odrazu pole 
nehomogenni. V dandm mistd se stretne 
vlna prime s vlnou odrazenou a podle faze 
jednotlivych vln se vlny sditaji di odditaji. 
V dusledku toho vznikd tzv. osciladni pole, 
coz je strideni maxim a minim intenzity pole 
jak s vydkou, tak se vzdeienosti. Osciladni 
pole muze sahat az do vzdeienosti vdtdi nez 
15 km. Toto nehomogenni osciladni pole je 
navic s dasem promdnnd, nebof vysilac se 
chove jako vetknuty nosnik, jehoz volny ko- 
nec (tedy antdnni nestavec) muze vlivem 
vetru kmitat. V dusledku toho maxima a mini¬ 
ma mdni sve mista s casern, ftikeme, ze 
pole je kvazistacionerni. Kmiteni konstrukce 


vysilade je stavebnim reSenim vhodnd tlu- 
meno (napr. maximeini vychylky zizkovskd- 
ho vysilade by nemdly prekrodit 1,5 m). 
Z uvedendho plyne, ie teoreticky jsou silnym 
polem nejvice zasazeny oblasti nikoli v bez- 
prostfedni blizkosti vysilade, ale oblasti 
v okruhu nekolika kilometru. Proto laicke 
verejnost, ktere se domnive, ze poloha vysi- 
lace Praha-mesto na Petrine je z duvodu 
podstatne ridsi osidlenosti ekologicky dale- 
ko vyhodnejsi, me pravdu pouze cestedne. 
V soucasne dobe je polem z vysilade Petrin 
nejvice zasazena oblast Strahova a oblasti 
Nerudovy, pripadne Helichovy ulice. Navic 
oblasti Smichova a Stareho mesta na tom 
take nejsou ekologicky nejlepe. Nekdo muze 
podotknout, ze je tedy asi nejlepsi postavit 
vysilad mimo mdsto. Tato varianta se jevi 
jako nevyhodne (viz Cukrek), nebof me-li byt 
pokryta i protdjSi okrajove oblast mesta, nez 
na ktere je vysilad postaven, musi byt jeho 
vykon podstatne vetdi, dimz je nejen okrajo¬ 
ve best mesta zasazena silnym osciladnim 
polem. Daldi zvdtSeni vykonu je podmindno 
tim, ze pokud nestoji vysilac ve velkd nad- 
morskd vydce, zvdtSuje se podet stinu a hufe 
pokrytych oblasti. 

Jiz jsem jednou uvedl, 2e v bezprostredni 
blizkosti vysilade vznike teoreticky oblast 
stinu. Jenze ani pofekadlo ,,pod svicnem je 
nejvdt§i tma“ neplati doslova. Pjoto ono 
sluvko ,,teoreticky". V danych oblastech 
prevaiuji vlny odrazend, prijem je nekvalitni. 
Ovdem kromd odraienych vln se mohou 
vyskytnout I pod vysiladem vlny prime, 
a to vlivem postranniho zdreni. Postranni 
laloky, v tomto pripadd u vertikdlniho dia¬ 
gramu, jsou neduhem kaidd antdny. Jejich 
velikost je u dobrd antdny o 20 a i 30 dB 
mendi nez u laloku hlavniho. Existuji meto- 
dy, jak postranni laloky omezit, avdak jejich 
uplnd odstrandni je spide teoretickou mo2- 
nosti. Neni-li vertikdlnimu diagramu v tomto 
smdru vdnovdna dostatednd pozornost, mo¬ 
hou byt postranni laloky, byf jsou zdrojem 
mendiho vykonu, pro bezprostredni oblasti 
pod vysiladem pridinou nadmbrne intenzity 
pole. 1 

Shrneme-li vyde uvedena fakta, dospd- 
jeme k zavdru, ze dkodllvd udinky elektro¬ 
magnetickeho pole od silneho vysilade 
v hustd osidlene aglomeraci pusobi na 
jeji obyvatele prostrednictvim osciladni- 
ho, popr. kvazistaclonarniho pole, prede- 
vdim v okruhu ndkolika km od vysilade 
(pridemz nelze vyloudit ani postranni zd- 
reni do tdsnd blizkosti vysilade) a pro¬ 
strednictvim jevu zvanbho synergence. 

Ndzorovd nejednotnost je spjata s urovni 
vddeckeho pozndni lidstva. Masove distribu- 



; uhel vertikalr ho 2<ogramu 


a) 






Obr. 2. Sireni elektromagnetickeho vlneni 
v blizkosti vysilade, vznik osciladniho pole 
(a); rozlozeni intenzity pole v oscilacnim poli 
(b) 
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ce informacl elektromagnetickymi vlnami se 
vyuzlva „pouze“ nekolik desetileti a jev sy- 
nergence je je§t§ o Fad mladSI. Za tak krat- 
kou dobu nemohly byt zpracov&ny vdrohod- 
ne statistiky postihujlcl generadnl vlivy pFi 
pusobenl elektromagnetickeho vlndnl na 
clov£ka. V porovnanl s venkovem pusobl na 
6lov£ka v hust£ osi'dlenych prumyslovych 
oblastech mnoho skodlivych Cinitelu, v6etn£ 
i nSkolika zdroju elektromagnetickeho vlneni 
a n'enl v silach soucasne vedy, aby doRazala 
objektivne statisticky a generacnd sledovat 
pusobenl jednotlivych skodlivych cinitelu na 
lidsky organismus a presne definovat me- 
chanismy pri jejich spolupusobenl. Nelze 
tedy objektivne stanovit bezpecne hranice 
negativnich cinitelu, a proto se cely svet 
prikl£ni k principu minimalizace vsech Skod¬ 
livych vlivu. Skodlive vlivy elektromagnetic¬ 
keho vlneni jsou vseobecne pokladfny za 
mnohem men£ nebezpecne, nez napr. emi- 
se v ovzdusl. Zkonkretnlme-li tato fakta 
a uvahy na problem krize vysllace Praha- 
mesto, muzeme konstatovat, ze jeho „pFI- 
spevek“ ke zhorSenl zivotnlho prostredl ne¬ 
lze vyloucit, a na druhe strane prestane-li 
v takovem meste jako je Praha vysllat silny 
vysllafi, zlepsl se zivotnl prostredl podstatne 
mend, nez kdyby kazdy druhy prazsky kurak 
prestal kourit, nebo kdyby po Praze jezdily 
nakladnl automobily jen s katalyzStory ... 

Pri presunutl vysllaSe ze Zizkova na PetFIn 
by byl tento jev zcela zanedbatelny. Ovsem 
Fada Prazanu s vysllanlm ze Zizkova ne- 
souhlasl, nSkterl navrhujl vez zbourat. Mira 
skodlivosti iizkovskeho vysllace se da cha- 
rakterizovat i tak, ze nejvetSI skody na zdravl 
zpusobuje stres obyvatelstva z prltomnosti 
stavby jako takove, okolo nlz se tocl rada 
farm a uvolnenych emocl i v dusledku padu 
totalitnlho rezimu. Obyvatele Zizkova se to- 
tiz cltl podvedeni, nebof na jejich verejne 
mlnenl se nikdo neptal a davajl to patriPnS 
—oajevo. 

I kdyz dnes nenl tajemstvlm, te novy 
vysllac by byl na PetFIne po mnoha strSn- 
kach vyhodnejsl, zizkovska vSz uz stojl 
a stala nas uz pFes 300 milionu. Jejl demon- 
taz by pFisla na dalSIch zhruba 200 milionu 
korun a vystavba noveho ,,PetFlna“ by stSla 
cSstku stejneho Fadu. Mam-li vyjadrit sve 
osobnl stanovisko, pak vezmu-li v uvahu to, 
ze Praha potFebuje vysllac, ktery po dobu 
budovanl TKR nahradl nevyhovujlcl vyslla- 
6e Cukrak a PetFIn a zabezpecl Fadu jinych 
sluzeb, ze pFestehovSnl vysllace ze Zizkova 
na PetFIn nen^ekologicky markantne vyhod- 
nS, ze stav zivotnlho prostFedl vlivem zneciS- 
tSneho ovzdusl v Praze je katastrofalnl, a ze 
ekonomika potFebuje investice na ozehavSj- 
sl ekologicke problemy, navrhuji, aby bylo ze 
Zizkova vysllano minimalnlm vykonem po- 
tFebnym pro kvalltnl signal, aby probShla 
dukladnS mSFenl v bllzkosti vysllafie, kterS 
by odhalila nepFIzniva maxima a pFIpadnS 
postrannl zaFenl. RelativnS uSetFenS pro- 
stFedky na pFesunutl vysllace by se daly 
pouZIt na urychlenl plynofikace hlavnlho 
mSsta, nakup filtrabnlch zaFIzenl, kterS za- 
bezpeSI SistSI vzduch a vodu a na vyvoj Si 
n&kup katalyzatoru pro automobily. V dobS, 
kdy byl tento clanek psSn, problhS pFi zku- 
Sebnlm provozu s vykony 2 az 20 kW duklad- 
nS mSFenl, na jehoz zaklade bude doporu- 
Sen minimSInl vykon pro spolehlive pokrytl 
Prahy dobrym signalem. 

Ani ot£zka vykonu nenl jednoducha. Proti 
pozadavku ekologu zmenlit vykon na mini¬ 
mum (coi znamenS i usporu energie) a takS 
amateru a provozovatelu dalkoveho pFIjmu, 
kterym by casteSnS odpadly starosti s pFebu- 
zenlm zesilovaSu, stojl hranice bezpeSneho 
pokrytl uzeml signalem (tzv. chranSna inten- 
' zita pole) a pozadavky Kovosluzby, vycha- 
zejlcl ze soucasnS materiSlove zakladny. 


ZmenSenl vykonu by uvltala i Fada majitelu 
videomagnetofonu a osobnlch poSItaSu, 
v nichz jsou modulatory pFeladSny nejSastSji 
na 37. kanal (FI na 2izkov§). ChranSna 
intenzita je znaSne vStSI nez intenzita po- 
tFebnS pro kvalitnl pFIjem standardnl ante- 
nou se standardnlm pFijlmaSem a navlc v ne- 
rusenych pFIjmovych podmlnkach. To proto, 
ze i v okrajovych oblastech pokryvaneho 
uzeml musl byt signal odolny vuci signalum 
okolnlch vysllacu (na stejnem ci sousednlm 
kanSle, atd.). V huste osi'dlenych aglomera- 
clch musl b^t signal odolny i vuSi prumyslo- 
vemu ruSenl. V lednu 1990, kdy pFi prvnlm 
zkuSebnlm provozu bylo vysllano vysllaci 
s vykonem 100 W, bylo vypocteno, ze mini- 
mSInl vykon potrebny k planovanemu pokry¬ 
tl potFebneho uzeml programy FI a CTV je 
10 kW. Uvidlme, zda Spoje sve pozadavky 
nynl pFehodnotl ve smyslu dalslho zmensenl 
vykonu. 


Co jeste k ot&zce pFIjmu TV v Praze 
a k osudu zizkovskeho vysllaSe dodat? 
Muze se stat to, ze pFIjem v Praze zustane 
nadale nevyFeSen, protoze zizkovsky vysllac 
se bude stehpvat na Petrln, nebo i proto, ze 
poTivedenl ,,Zizkova“ do provozu se nesplnl 
oSekavanl spojafu ani veFejnosti a hlavnl 
mSsto se Spoji v Sele bude se dvema 200 
metru vysokymi vysllaci 16 km od sebe pro 
vysmech ... Doufejme, ze se toto vSe ne- 
stane a pFIjem v Praze bude v brzke dobe 
optimalne vyFesen ke spokojenosti nas 
vSech. 


( -;-\ 

NEPREHLEDN^TE! 

CO SE ZMENI 

na amat£rsk£m rAdiu 

Redakce Amaterskeho radia upozor- 
nuje ctenare, ze od prvniho cisla rocni- 
ku 1991 dochazi k up rave tzv. pracovni- 
ho nazvu casopisu. Tim, ze se casopis 
svym obsahem jiz dels! dobu zameruje 
na publicitu clanku vyzadujicich prak- 
ticke znalosti v oboru elektroniky, bude 
vystiznejsi nazyvat jej PRAKTICKA 
ELEKTRONIKA. Svuj puvodni nazev si 
vsak prozatim ponechava i cela redak¬ 
ce. 

Obsahove zamereni casopisu Prak- 
ticka elektronika bude venovano spise 
zkusenejsim radioamaterum a elektro- 
nikum, a proto za£ne v r. 1991 vychazet 
(zatim 6x v tomto roce) nova fada AR 
pro mladez s >tazvem MLADY ELEKTRO- 
NIK. Zacinajici i pokrocilejsi v nem naj- 
dou nejen konstrukcni a navodovou 
elektroniku, vypocetni techniku a ra- 
dioamaterstvi, ale take informace 
o elektronickych stavebnicich, hra6- 
kach ci hrach, vcetne povidky a sci-fi, 
pohledy do historie i nejnovejsi poznat- 
ky z biofyziky, informace o vyuziti radio- 
vych pojitek, zpravy z klubove cinnosti 
atd. Lze jej proto doporucit vsem, kdo 
maji zajem a chteji se blize seznamovat 
se vsim, co s elektronikou souvisi, at' 
jsou skolou povinni ci jiz drive narozeni. 

Pri teto prilezitosti redakce jeste upo- 
zornuje, ze pro radioamatery vychazi 
casopis Cs. radioklubu s nazvem RA- 
DIOAMATERSKY ZPRAVODAJ, ktery si 
lze objednat v redakci AR. 

ING. JAN KLABAL, 
SEFREDAKTOR 
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Novy super TRPASLIK 
TH-26E (2 m) a TH-46E (70 cm) 


,,Handy rig“ by mal byt' tak maly ako je len mozne, 
ale napriek tomu musl zostat’ ovladatel’ny. Dote- 
rajsle prlslu§enstvo ma byt’ dale) pouzitelne. To 
boll ulohy pre vyvojovych pracovnlkov firmy 
KENWOOD. 



Vynikajuca koncepcia, zakladajuca sa na 
koncepcii obrCibenych transceiverov TH- 
25E/45E so zlep§eniami na vSetkych moz- 
nych miestach. Teraz mate k dispozicn 20 
multifunkdnych pamati a napdjaci konektor 
rovno na zariadenl. Koddr CTCSS je uz tiez 
zabudovany. Preplnafi vykonu je 3stuphovy 
a podstatne odlahduje akumul&tor pri pre- 
vadzke ,,EXTRALOW-POWER“. 

Najnovsie prislusenstvo dopfna 
TH-seriu: 

PB-11: ,,Super akumulator", ktory je prepi- 
naterny a umozfiuje bud' verky vy¬ 
kon pri 12 V/600 mAh alebo dlhu 
prevadzku pri 6 V/1200 mAh. 
SMC-33: novy reproduktor - mikrofon ponu- 
ka, cez prlstup na tlaCItka VFO/ 
MEMORY a UP/DOWN, pouzif 
transceiver ako mobilne zariadenie. 
DTMF - klavesnica s clselnou pamafou je 
spolu s DTSS doplnok, vytvarajuci 
novodobu selektlvnu vofbu prezen- 
tovanu ako Standard buducnosti. 
Samozrejme, ze doteraj§ie prlslu§enstvo se- 
rie TH-25E/45E je pine kompatibilne k novej 
s6rii TH-26E/46E. 


Funktcchnik Bock 

KENWOOD -Communication Equipment 
A-1060 Wien, Mollardgasse 30-32 
Teleton: 0222/597 77 40 Telefax: 0222/569 656 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Vyzva, vyzva, vseobecna vyzva pro stanicfe OK ... 
Tady je OK4KOB/mm ... 

QTH 17 jizne 146 vychodne ... 



ZONE 

CZECHOSLOVAKIA 

QSL Via CRC P. B. 69 113 27 PRAHA 1 

OK 4 KOB 


\ 

TO RADIO 

DATE | 

UTC I 

MHz 

2 WAYl RST/M 





1 



-- 

-- 

— 
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s/y LYRA II YC - NM CSSR 73! 


OKI MKD a kluci z materskeho radioklubu 
me pozadali, abych napsal nekolik radek. To 
ale neni lehke. Je toho moc. Plachetnice 
LYRA 2, na ktere pracuji, jiz vykonala radu 
plaveb pres ruznd more a oceany. 

Naposledy jsem psal o plavbe do Karibiku 
a zpet. Tehdy jsme byli na palube tfi dlenove 
posadky, hromada konzerv a 3 W telegrafni 
vysilad. Plavbu jsme uspesne a ve zdravi 
dokoncili a ds. statni vlajka, ktera nas dopro- 
vazela, je na pamatku ulozena v prezident- 
ske kancelari. S tim zdravfm to malem do- 
padlo huFe, kdyz jsem po navratu zjistil, ze 
koncovy stupen nepracoval. Dobre to chodi- 
lo az na Kanarske ostrovy, pak odesel tran- 
zistor a ja to nevddel. Obe cesty pres Atlantik 
jsem dodrzoval skedy - bez jedineho spojeni 
a az doma me kluci Fekli, ze jsem celou 
cestu, radu mesicu vlastnd vysilal jen do 
sluchatek. 

Nyni jsem na tom podstatnd lepe. OK- 
4KOB/mm pracuje s vykonem vydsim a do 
anteny jde skoro 5 wattu. Z uvedeneho QTH, 
kde nyni Lyra preckava cyklonove obdobi, 
i tento maly vykon nekdy staci na spojeni 
OK. Ciste nahodou jsem se nedavno dozve- 
ddl od OKI ALW, ze jsem v regionu 55, a tak 
jsem si vlastne uvedomil, ze mapku P75P uz 
nemam, ze ji za ta leta vitr ndkam odval. 
Diky, Jirko, za spojeni a doufam, 2e jsi zavod 
uspesne dokoncil a ze si priste najdeme das 
na popovidani. 

Zaroven bych rad touto cestou pozdravil 
Jardu, OKI AVF, za jeho trpelivost udrzet se 
mnou spojeni s m^m vykonem az sem k pro- 
tinozcum. 

Docela rad bych psal o podminkach, ante- 
nach, jednotlivych QSO, ale byl jsem poz^- 
dan o kratky clanek. O tom prvnim si tedy 
s trpdlivymi muzeme popovidat na p6s- 
mu ... 



O teto plavbe jsme s vyhrnutymi rukavy 
snili tdmdr dvd desetileti. Tri kluci: bracha 
Petr, Honza Stransky a j£. ftezali, lepili, 
brousili. Pomahalo n^m moc a moc pfetel. 
Spolednd jsme v§ak vykonali jen jednu plav¬ 
bu. Honza dostal mofskou nemoc, bratr se 
ozenil a tak jsem musel sehnat novou posad- 
ku. Stala se ji Irena, holka z Jidina, s kterou 
jsme se znali z Prachovskych skal. 

S touto krehkou, ale odhodlanou pos£d- 
kou Lyra rok po navratu z Karibskbho more 
znovu vyplouva za sluncem. Na ieleznicich 
i v bratislavskem pristavu tento neobvykly 
transport dobre znali, vdechno slo hladce 
a na Cernem mori jsme byli velice rychle. 
Nonstop do Istanbulu. Zn6my most spojujici 
Evropou s Asii jiz proplouv^m po pate. Dar- 
danelami jsme se dostali do Egejskeho 
more, okolo jiznich mysu Peoponesu do 
Jadranu. Messinou do Palerma, kde jsme na 
vlastni oci viddli bitku se strelnymi zbrandmi 
primo ve stredu mdsta'. Pro organizacni tdz- 
kosti jsme z republiky vypluli pozdd a tak 
jsme museli na Malorce prezimovat. Mdl 
jsem dost dasu, abych si hrdl se starym QRP 
CW vysiladem. Pendz moc nebylo, pdjel 
jsem droubovdkem ohFivanym nad varidem. 
Podle toho to taky vypadalo. Pokusy byly 
obdivuhodnd. Skondily, az kdy2 jsem viddl 
zamdrovade v autd se sluch&tkami na udich 
krizovat pristavem. Po slunedne zimd Lyra 
pokracovala Gibraltarem na Kandrskd ostro¬ 
vy. Na Lanzarotte jsem mdl dtdsti a dvdma 
Kanardanum jsem chvili pomdhal pri lamino- 
vani lodd. Za vysledek v Las Palmas pribyl 
na palubd transceiver Argonaut 515 
a 5 W PEP. Bez vysilade se nam na dird 
pldnd Atlantiku nechtdlo. Z Kandrskych os- 
trovu jsme si dukladnd prohlddli Lanzarote 
s uzasnymi sopkami a Idvovymi tunely, na 
Grand Canaria znamd Las Plaraas a Teneri¬ 
fe s kuzelem sopky Pico de Teide. Na Atlan¬ 
tik Lyra tentokrate vyplula z Gomery. Jiz po 
treti. Je to vedna voda plna slunce a letaji- 
cich.ryb. Asi po 3000 milich jsme pristali na 
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francouzskem ostrove St. Bartheleny v se- 
verni dasti rejdzu karibskych ostrovu. Timto 
darovnym soustrovim plnym midencu, der- 
nochu, palem, karibskd muziky a karnevalu 
(jeden jsme stihli na Grenadd) jsme pluli do 
Venezuely na atoly Barlovento a Satovento, 
severnd od jejiho pobrezi. Na Holandskych 
Antildch jsme ziskali prvni informace o Pa- 
namskem kanalu a o mo^nostech, jak ho 
s ds. viajkou proplout. Plavba okolo pobrezi 
Kolumbie a u Marracaiba byla velice drama- 
tickd. Ostrovy pri severnim pobreii Panamy 
- indidnskd rezervace kmene Kuna byla 
odmdnou za tezkou plavbu. S indidny jsme 
stravili pdkne vanoce a na Silvestra jsme 
s nimi strileli lukem horici dipy. Porto Bello, 
pristav spojeny s postavou F. Drakea byla 
daldi zastavka. Vlastni plavba Panamskym 
kandlem byla vyborna, meli jsme domorodce 
jako pilota. Pobyt v Panamd narudovala jen 
uzasna kriminalita tamnich obyvatel i ufadD. 
Tekly mnd slzy, kdyz se otvirala posledni 
vrata kanalu a pFid’ Lyry zamiFila na Tichy 
ocedn. Ten je 3x deldi neili Atlantik. Jeden 
z nejkrdsndjdich ostrovu, co jsme kdy navdti- 
vili, byl Kokosovy ostrov, opFedeny legenda- 
mi o obrovskem pokladu. Osamely, skryty 
v zajeti moFskych proudu, zdhadny, tajemny. 
Cestou na Galapady Lyra poprvd pFekrodila 
rovnik a Irena se tak stala asi prvni zenou, 
ktere se to na male ds. plachetnici podaFilo. 
Na Markdzach, na ostrovd Fatu - Hiva, byl 
tdmdF rdj. Krdsni opaleni lidd, hojnost tropic- 
kdho ovoce, slunce, pasdty, ukulele a domo- 
rodd tance. Po propluti kordloveho bludidtd 
Tuamotu Lyra zakotvila na Tahiti v Papeete. 
Celd tFi neddle vlala ds. vlajka v tomto maleb- 
nem pFistavu. Na ds. usedliky jsme vdak 
nenarazili. Navdtivli jsme ostrovy Moorea, 
Huahine, Taaha a Bora Bora. Na poslednim 
byl festival, kde i vysoci statnici z TichomoFi 
se veselili a tancovali na boso. Daldi mdsic 
jsme prozili na ostrovech Samoa v Pago 
Pago, kde je stdle zvykem, ze zemFeli jsou 
pochovavani na zahradce u obydli. V krdlov- 







Vzpommka na Pavla Homolu, OKI RO 

Ivan Sole, OKI JSI 


Letodni lednovy sjezd deskoslovenskych 
radioamteru rozhodl o obnoveni KV zdvodu 
Memorial Pavla Homoly, OK 1 RO. Turnov- 
sky radioamater, prvm' vyrobce kfemennych 
piezoelektrickych oscilatorovych vybrusu 
v Oeskoslovensku (od roku 1931), ktery 
vtomto oboru spolupracoval s legenddrnim 
vynalezcem magnetronu profesorem Au- 
gustem Zadkem a s jeho tehdejsim asisten- 
tem, profesorem Vaclavem Petrzilkou. Nut- 
no poznamenat, ze ze spolecneho zajmu 
tdcho fyziku vznikla pak celd samostatna 
skola profesora Petrzilky v oboru piezoelek- 
tfiny, jejiz vysledky vyuziva nds prumysl 
dodnes. 

Pavel Homola byl profesorem fyziky 
a technologie na odborne dkole umdleckych 
femesel v Turnove. Pracoval i jako rytec 
sperkovych kamenu a mdl diroky reperto&r 
mimoskolnich zajmu. Hral a reziroval ochot- 
nicke divadlo, byl dinny v Sokole, zabyval se 
spektralni analyzou drahokamu, pldnoval 
stavbu svdtelnych Idzni s otuzovacimi kou- 
pelemi. Ve dkole se venoval individualne 
svym zakum podle jejich naddni. Mel hlubo- 
kd znalosti v mnoha oborech. - V pocdtdch 
2. svetove valky se stal vedoucim organiza- 
torem odbojove skupiny, dodaval tez krysta- 
ly do tajnych vysilacu. Nemci jej zatkli, vdzni- 
li, zahynul pfi transportu smrti z Terezina 
tdsnd pfed koncem valky. Zustaly po nem 
dve ddti, Standa a Slavka. Kratce pred kon- 
_cem valky zemfela i jeho zena, kterd tdzee 
snadela osud sveho muze. Pribdh vlaste- 
necke cestne rodiny. 

Jako maly kluk jsme se stardim kamara- 
dem Joskou Kvapilem stavel krystalky. Bylo 
to romanticke, zkoudeli jsme ruznd zapojeni, 
v letd jsme spavali ve stanu a veder jsme 
posiouchali prazsky Radiozurnal. Opatril 
jsem si amplion Neufeld a Kunke s velkou 
rourou, takze pfi uplnem tichu se daia po- 
slouchat hudba bez sluchatek. Jednou od- 
poledne jsem zrovna zkousel nejnovdjdi za¬ 
pojeni' (1937), kdyz tu se z reproduktorovd 
roury ozval silny hlas: ,,Moduladni pokus, 
modulacni pokus, tady stanice OKI RO, ffff 
fffff - zas to nak malo moduluje! Jo, ted’ je to 
lepdf. Moduladni pokus - atd.“ - Bylo to 
dokujici. Bezel jsem pro otce, privlekl jej ke 
sve stanici (mdl jsem ji vmontovanou ve 
stardm pradelniku) a spolu jsme posiouchali 
tajemnd hlaseni'. Tatinek se zadal smat 
a bez vdhani mi rekl, ze to nemu^e byt nikdo 
jiny, nez pan uditel Homola, ktery bydlf v nadf 
ulici v domd, kde je fotograf Linhart. - Hned 
jsem tarn bezel a skutednd jsem za pdr minut 
stal v alchymistickd laboratori Pavla Homoly. 
Muslm fici (a tu vzpomi'nku mdm dodnes 
uplnd derstvou) - kam se hrabou vdechny 
dnedni transceivery s poditacovym ovladd- 


m'm, s digitdlnim udajem kmitodtu a nejno- 
vdjdl technikou, vdetnd samodinneho spla- 
chovdnl. To byla tenkrat prava cernokndz- 
nickd kuchynd, vde na ebonitu, vysilac na 
rozmdrndm prknd, mikrofon doma ddlany, 
zavddeny na pruzindch v kruhu. Pod stolem 
akumulatory na ihaveni elektronek (v Tur- 
novd byl at do konce valky stejnosmerny 
proud). Antdny zavddend na dehtovanych 
provazech, na kladkach, bylo mozne je po- 
kusnd spoudtdt a napinat a posuzovat do- 
sah. Napdjeni iebrfdkovymi feedry vlastnl 
vyroby. Stoly plnd souddstek, velke akva- 
rium s elektrickou pumpidkou na probubla- 
vdni vzduchu. V druhem konci nevelke mfs- 
tnosti kuchyhskd kamna, kde mlada pani 
Homolovd varila vecefi. Na zemi si hraly 
mezi klubky drdtu a nabijeckou dve male 
ddti. U kredence kratke kanape, na ktere 
kdyz se ulehlo, musely se zvednout nohy 
a opri't o kredenc (prevence kredovych zil). 

Byl to obrovsky zdiitek. Pavel mne znal 
a kdyz viddl muj zajem, hned mi nabi'dl sve 
pratelstvi a tykdnf. Ten veder jsem viddl, jak 
se brousf piezoelektricky krystal, jak jiny 
krystal sam hraje, kdyz se pripoji na vystup 
prijimade. Domu jsem se dostal velmi pozdd 
a u Homolu jsem pak byl skoro kazdy den. 
Pripadal jsem si tenkrdt jako Faustuv uden 
a z te doby se asi vyhranil i muj zajem 
o fyziku, ktere jsem se pozddji venoval jako 
povoldni. Oba jsme tehdy prozivali dobro- 
druzstvi pfi kazddm rddiovem spojeni, fonii 
jsem pochopil brzy, ale telegrafie zustavala 
tajemnd a Idkala mne vie nez mluvend slovo. 


Pavel se rozhodl, ze mne nauci morseovku. 
Mel docela osobitou metodu s fadou pomoe- 
nych samorostlych slov, (asi jako pomucka 
na lomi'tko - zlamej si hnaty). Nez jsme 
postavili slusny bzucak, pouzivali jsme stary 
zvonek s ulomenou palickou. $lo to rychle 
kupfedu a zadal jsem vnimat telegrafni spo- 
jeni. 

Sve znalosti jsem postupne pfedaval par¬ 
te spoluzaku, mnozi z nich se po valce stali 
amatery vysilaci. A ja jsem se tesil na kazdou 
navdtevu u Pavla, mel pro mne vzdy nejake 
prekvapeni. - Jenomze zacala valka. Do- 
movni prohlidky gestapa u nas i u znamych, 
sbi'rani rukojmich, deportace zidu. Pak se- 
braii meho otce a zanedlouho Pavla. Do te 
doby vybrousil mnoho krystalu pro partyzany 
s pfesnym kmitoctem podle pozadavku. 
Jeho doma delany vlnomer dosud existuje. 
Snad Pavla odvezli spis jako rukojmi, nez 
jako vyrobce krystalu, protoze byl velice 
vefejne cinny a ilegalni cinnost byla dobfe 
utajena. Ale asi tusiii, ze takovy vzdelany 
a zasadovy clovek nestoji stranou. - Muj 
otec byl lekaf a turnovsti delnici zadali jeho 
propustenf. Doktoru bylo tenkrat malo a otec 
byi obh'beny. Po delsim vahani tedy nakonec 
otce propustili, coz byl zazrak. O Pavlovi 
pfisla jen vzacne zprava, ze zije. Stale jsem 
se tesil na jeho navrat. Pak pfisel konec 
valky. Vitali jsme ruske vojaky, pfichazeli 
veznove a uprehliei, ktefi pfezili. Rodice 
(matka byla tez lekafka) zfidili u nas stredis- 
ko, kde se tito zubozenf navratilci vykoupali, 
byli osetreni, najedli se a ciste se oblekli. 
Mnozi lide nam pfi tom pomahali a ja stale 
dekal, kdy se objevi Pavel. At konecne pfisly 
zpravy, ze Pavel tesne pfed koncem valky 
zemfel. Tenkrat jsem dlouho a dlouho plakal 
a kdyz dnes na to vzpominam, znovu mi 
vlhnou oci. Byl to vyborny clovek. Turnovsti 
amatefi vysilaci, vedeni OK1FK (odborny 
uditel a muzikant Bohumil Finke) vypsali 
k uctdni jeho pamatky ,,Memorial OK1RO“. 
Prvni zavod se konal 7.12.1946. 



Pavel Homola, OK 1 RO, pri prukopnickych pokusech v pasmu 56 MHz na terase chaty na 
Kozakove (asi r. 1936) 


stvi Tonga se z Lyry vylodil i kocour Sydik. 
Spandl. V Australii by mdl velke tdzkosti 
s celnimi ufady. Vsude usmevavi lide, poho- 
da a mir. Hojnost jidla, ovoce a ryb. Na Fiji 
jsme si vybavili doklady pro Australii a zazili 
pfevrat s usmevavymi vojaky a policisty 
v suknich. Po poslednich 2000 milich Pacifi- 
kem ve velmi cerstvem vetru jsme pfistali 
u pateho kontinentu, v jizni Australii. Podel 


jejiho vychodniho pobfezi jsme se dostali 
zase do tropu, do Cairns, kde me dostihl 
dopis od OK1MKD. 

V soudasndm QTH jsou podminky velice 
dpatnd. Z jihu Austrdlie to chodilo dobfe a par 
spojeni se ndm podafilo ,,uddlat“. Cyklono- 
va sezdna je v plndm proudu. Uz byl cyklon 
Sam, Rossia, Vincent, Nancy a prave kondi 


rozzufena Hilda, podobna Cyklonu Tracy, 
ktera v r. 1974 ponidila Darwin v severnim 
teritoriu. Doufam, ze pfijede bratr a za 3 me- 
sice bychom mohli vyplout do Indickeho 
oceanu, kde by se podminky pro OK mohly 
vyrazne zlepsit. 

Srdecne z paluby Lyry 2 zdravi ctenafe 

operator OK4KOB/mm Bed’a, a posadka 
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Nikolaj Gennadijevic Basov (*1922) 


Okenko historie 
- kvantova elektronika 

Fyzikalni zaklady kvantove elektroniky 
jsou zaloieny na trech fyzik^lm'ch jevech 
- existenci diskretnich kvant energie, na 
jejich kvantovych vlastnostech a na existenci 
indukovaneho zareni. Prakticky vsechny tri 
jevy maji neco spolecneho s pracemi snad 
nejvetsiho vedce 20. stoleti A. Einsteina. 


Albert Einstein 
(1879-1955) 


Nikolaj Gennadijevid Basov (*1922) 
Alexandr Michajlovic Prochorov (*1916) 
Charles Hard Townes (*1915) 

Basov a Prochorov pracovali spolecnd ve 
Fyzikalnim ustavu v Moskvd od roku 1950. 
Intenzivnd se vdnovali problematice radio- 
spektroskopie a predevsim ve snaze ziskat 
vhodny svdtelny zdroj se zadali zajimat 
o Einsteinovy mydlenky indukovandho zire- 
nt. Jejich prvni kvantovy generator centimet- 
rovych vln na bizi molekul dpavku by! uve- 
den do provozu v r. 1954. 

Take Ch. Townes zkoumal cpavkove mo- 
lekuly. Jeho kvantovy generator by! uveden 
do provozu taki v roce 1954. 

Za sve objevni price a za vytvoreni kvan¬ 
tove elektroniky byli N. G. Basov, A. M. 
Prochorov a Ch. H. Townes oceneni v roce 
1964 Nobelou cenou za fyziku. 

Rokem 1954 tedy svet vstoupil do ery 
kvantove radiotechniky> V procesu objevu 
kvantovych generitoru je patrno ndkolik 
charakteristickych strinek soudobe vddy. 
Teorie sice muie divat urditi predpoklady, 
ale pro jeji potvrzeni 6i aplikaci je nutno 
obvykle nechat dozrat das az do vytvoreni 
historicky optimalnich okolnosti. Pak se 
ov&em mute stit, ze dojde k soudasnym 
stejnym objevCim na vice mistech. Historie 
vddy zni vice takovych pfipadCt. 

K novym objevum je v soudasnd dobd takd 
nutny Siroky pfehled o mnoha navzijem 
zdiniivd nesouvisejicich vddnich discipli- 
nich a jejich nejnovdjdich poznatclch. Pre- 
devdim je vdak nutni cilevddomost, trpdli- 
vost a ob&tavost. 


Literatura: 

Dejiny prirodnich vdd vdatech. Mlada fronta, 

Praha 1979. 

V. Hajko: Fyzika v experimented. Veda, 
Bratislava 1988. 

R. Zajac: Albert Einstein a fyzika 20. storo- 
dia, Pokroky matematiky, fyziky a astrono- 
mie, 2/1979. 

B. G. Kuznicov: Einstein - zivot, smrt, 
nesmrtelnost, SPN, Praha 1986. 

I. $toll: Paprsek budoucnosti. Kontakt, Pra¬ 
ha 1974. 


Albert Einstein (1879-1955) 

- nositel Nobelovy ceny z roku 1921 

Albert Einstein by! fyzikem, ktery se stal 
pro mnohe filozofy, historiky, spisovatele 
i pro sirokou verejnost synonymem vedy 20. 
stoleti. 

Vysokoskolske vzdelani ziskat v Curychu. 
Navstdvoval prednasky, ktere stale jedtd 
kladly duraz na objashovani a na vysledky 
klasicke mechaniky. Einstein vsak jakoby 
videI dal. Samostatne prostudoval price 
Maxwella, Boltzmana, Lorentze a ve svdtle 
jejich teoriise snazil nalezt vysvet lent nekoli- 
ka milo jevu, ktere se zdily byt poslednimi 
nevyresenymi problemy klasicke Newtono- 
vy fyziky. 


Souviselo to s problemem vytvoreni rezo- 
nandniho obvodu schopneho pracovat 
v pismu svetelnych vln. A take v natezeni 
vhodne Utky, kteri by udrzela dostatecne 
mnozstvi vybuzenych atomu. Problem rezo- 
nandniho obvodu pomohla vyredit vysoko- 
frekvendni radiotechnika. Ta z dob Popova 
a Marconiho pouzivala techniku pro dlouhe 
vlny. Koncem tricitych let se zadaly v radio- 
technice pouzivat i kritke vlny pro potfeby 
radiolokace. Dalsi ,,zkracovini“ vln prineslo 
izisadnizmenu v technice. Misto rezonand- 
nich obvodu z civek a kondenzitoru se 
zadaly pouzivat dutinovi rezonitory. Proto 
se di rici, ze zaditkem dedesitych let byly 
pripraveny podminky pro sestrojeni generi- 
toru elektromagnetickych vln indukovanou 
emisi. O to se zaslouzili predevsim 


Isaac Newton (1643-1727) 


Prestoze je A. Einstein znim diroke vefej- 
nosti predevdim jako tvurce teorie relataivity, 
oficiilni ocendni Nobelovou cenou dostalza 
jinou fundamental prici. V roce 1905, kro- 
md stati o speciilni teorii relativity publikoval 
jestd dve yrice, ktere jej rizem proslavily 
- o Braunove pohybu a o vysvitleni fotoelek- 
trickeho jevu. 

Predevdim za revolucni prinos teorie fo- 
toelektrickeho jevu, kterym podpofi! rozvije- 
jici se kvantovouieorii, by! A. Einstein v roce 
1921 ocenen Nobelovou cenou za fyziku. 

V letech 1905-1925 napsal Einstein na 
dvacetpraci vdnovanych kvantovi teorii. Ve 
sve prici „Ke kvantove teorii zireni" predvi- 
di existenci tzv. indukovaneho neboli vynu- 
ceneho zareni atomu. Rozdiril rozlidovini 
zirivych procesu atomu a jiz znime emise 
a absorpce o vynucenou emisi. To znameni, 
ze za urditych okolnosti je atom schopen 
vyzarovat elektromagneticke zireni s neob- 
vyklymi vlastnostmi. Kvanta zireni maji stej- 
nykmitodet, fizi, polarizaci i smdr direni. Tim 
se A. Einstein stal ne-li otcem, pak jisti 
dededkem novych zdroju tzv. koherentniho 
zireni. 

Teoretici si byli vedomi temdr zizracnych 
vlastnosti zireni ziskaneho vynucenou emi¬ 
si. I kdyz teorie zdroju existovala, presto 
objev pouzitelnych zdroju se uskutednil az 
mnohem pozdeji. 


Alexandr Michajlovifi Prochorov (*1916) 


Charles Hard Townes (*1915) 
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IV. Faktory moralnl 



Koncem roku 1989 a zadatkem roku 1990 
jsme vsichni s napetim sledovali vyvoj uda- 
losti v Rumunsku. Nadi radioamateri se do 
ddni aktivnd zapojili poskytnuvde k dispozici 
sva radiokomunikadni zafizeni i svuj volny 
das. Akce dostala pracovni nazev ,,SOS 
Rumunsku" a dasopis AR o ni prinesl po- 
drobne informace v dubnovem cisle 1990. 
S odstupem dasu jsme pozadali o hodnoceni 
Ydclava Sirko, OKI VYR, primeho udastnika 
akce. 

I. Faktory casove 

Uspesnost nasazeni radioamateru v ca- 
sovdm obdobi od 23.12.1989 do 2.1 .1990 
byla dana predevsi'm tim, ze na vdtsinu 
z uvedenych dm' pripadlo pracovni' volno. 
Zakladnf lidsky a materialni potencial se 
zformoval od 12.30 hod. dne 23.12.1989 do 
24.00 hod. tdhoz dne v Praze a Bratislava. 
Nezavisle na ostatnich iniciativach (studenti, 
OF a dalsi) byl tento potencial nabidnut 0s. 
dervendmu krizi jiz 23. 12. 1989 s vedomim 
nutnosti koordinovat pomoc jednotne s me- 
zindrodnim Oervenym krizem a s daldimi 
zahranibnimi partnery. 

Nasledujiciho dne byl vytvoren krizovy 
dtab na FMPSV, ktery mel za ukol zabranit 
zivelnosti. Bdhem krdtke porady krizoveho 
stdbu za udasti vsech zainteresovanych slo- 
zek byla nabidka ds. radioamateru prijata 
take vladou. Po odvysilani vyzvy 0s. rozhla- 
su a cs. televize radioamaterum bylo mozno 
soustfed’ovat dalsi nabidky aktivistu radioa¬ 
materu do krizoveho stabu. Soubor techto 
jflformaci byl behem 8 hodin analyzovan 
a na zaklade dostupnych informaci byly vy- 
. brany skupiny pro operacni dinnost s ohle- 
dem natechnicke a jazykove moznosti. Sou- 
dasne se zajidfovalo spojeni mezi OR a SR 
nejprve silnym vysNacem v pasmu VKV 
a pozddji az do ukondeni akce propojenim 
pfevadecu v obou hlavm'ch mdstech (Praha 
- Bratislava). Informace o mezinarodnim 
deni' a o nabidkach aktivistu byly soustred’o- 
vany s pouzitim silndho KV vysilade v Praze, 
jehoz kmitocet byl sdelen jiz ve vysilani 0s. 
rozhlasu a televize. 

Operativnd se podarilo zajistit v soucin- 
nosti s FMV, FMZV, 0SLA, FMPSV a 0s0K 
tyto nalezitosti: 

1. Prevoz techniky a operatoru pres hranicni 
prechody mezi 0SSR a Mad’arskem. Za- 
jisfovalo FMV. 


2. Legalizace radioveho vysilani z uzemi 
Mad’arska, Rumunska a Jugoslavie. Zajis- 
fovalo FMZV, FMS a OsOK. 

3. Zajidteni mobilni techniky, pohonnych 
hmot, jidla, ubytovani, financnich 
prostredku. Zajisfovala 0SLA a dalsi. 

4. Oinnost profesionalnich spojovych pro¬ 
stredku pro prenos pisemnosti (telefax), 
odbornd i pravni konzultace. Zajidfovalo 
FMS. 

5. Vlddni povdreni ucastnikum site. Zajidfo- 
valo FMPSV 

6. Ostatni nutna vypomoc, obsluha vypocet- 
ni techniky, spojky, manipulace s pisem- 
nostmi a dalsi. 

Zajidtovali studenti. 

Cela akce ,,SOS Rumunsku" byla pripra- 
vena v relativne kratkem dasovem useku 
s ohledem na to, ze nikdy predtim nebylo 
podnikano nic podobneho bez predchoziho 
naplanovani a zajisteni akce po strance or- 
ganizacni, materialni a legislative. 

II. Faktory materialni 

Uspdsne vyuziti radioamaterske techniky 
bylo dano odhodlanim obetovat vde pro za- 
chranu lidskych zivotu. Pritom vybaveni na- 
sich klubovnich stanic a jednotlivcu Ize cha- 
rakterizovat ve srovndni se zapadnimi ze- 
mdmi jako spatne. Presto ds. radioamateri 
maji ve svete vynikajici povest jako schopni 
technici a operatori. Z&jmova dinnost v tomto 
oboru je vsak finandne velice ndkladna. Bo- 
huzel, pres veskera ‘jedndni konci vdtsina 
materialu, ktery by se dal radioamatery 
zhodnotit, jako drot v hutich. Ndklady na 
zanzeni' pro radioamaterskou dinnost vdtdi- 
nou predstavuji vice jak polovinu rodniho 
prijmu jednotlivce! 

Za svdrenou techniku nesli udastnici site 
osobni zodpovednost a presto ji dali k dispo¬ 
zici vdude, kde bylo treba, s vedomim, ze se 
muze podkodit, znidit nebo ztratit. 

III. Faktory prostorove 

Akce byla soustreddna do obou hlavm'ch 
republikovych mest. Potom byla postupne 
prenesena i do mest krajskych v Oechach 
a na Moravd. Problematicke je zapdjeni ra- 
dioamatdru v okresm'ch mestech, nebof ne- 
kde je jich v okrese pouze necela desitka. 


Akce prokazala vysokou moralku a ham- 
-spirit radioamateru i jejich odhodlani risko- 
vat i vlastni zivot pro zachranu jinych lid¬ 
skych zivotu. 

Ani v jedinem pripadd nedoslo k narod- 
nostnim konfliktum. I pres ruzne snahy ne- 
kompetentm'ch osob, ktere svym pocinanim 
(vraceni radioveho vozu z hran. prechodu) 
zdmdry radioamateru brzdily a znevazovaly, 
doslo vzdy pri pouziti logickych arguments 
k dohodd tak, aby sve poslani mohli splnit. 
V techto pripadech projevovali nejvetsi od¬ 
hodlani slovensti kolegove. I dnes totiz stale 
povazuje verejnost radioamaterskou dinnost 
za samoudelnou nebo vyzvedadskou. V nej- 
lepsim pripadd nas nema rada lidi rada 
z duvodu ruseni prijmu televize. 

Doporucenl: 

Pokud vznikne v budoucnu potreba vyuzit 
nesmirneho potencialu soustredeneho v ra- 
dioamaterskem celosvetovem hnuti, je nut- 
no se vazne zabyvat nasledujicimi otazkami: 

1. Zvazit moznost vytvoreni odborne komise 
pro styk se zahranicim a ziskat jejim pro- 
strednictvim informace a doporuceni o po- 
dobne cinnosti ve svete. 

2. Vyslat mlade a moraine zpusobile odbor- 
niky, kteri by meli moznost v praxi poznat 
u zahranicnich partneru system a organi- 
zaci pri reseni podobnych problemu. 

3. Na zaklade expertiz vytvorit podminky pro 
vznik profesionalnich tymu, rizenych a fi- 
nancovanych primo vladou nebo nekterou 
organizaci. 

4. Prozkoumat moznosti ziskani zajemcu 
z rad radioamateru a jejich dinnost podpo- 
rovat napr. formou zalozeni akciove spo- 
lecnosti s podilem zahranicniho kapitalu. 
Vytvorit tak podminky pro servis, prodej 
a event, vyrobu radiokomunikadnich pro- 
stredku v nejrozmanitejsich oborech (radi- 
ostanice, zanzeni pro vyhledavani osob, 
systemy pro tdlesne postizene, bezpec- 
nostni systemy pro vozidla a osoby v nich 
se pohybujici, dalnicni informacni a doro- 
zumivaci zarizeni a dalsi). Radioamater¬ 
skou techniku zpristupnit cenove nebo 
formou pronajmu mladezi a timto zpuso- 
bem podnitit zajem o techniku a cizi jazy- 
ky. 

5. Akceschopnost aktivistu v sitich provero- 
vat formou zavodu a soutezi a jejich vy- 
sledky pr-efesionalne vyhodnocovat. 

6. Proverit opodstatnenost technickych 
a prostorovych moznosti jiz vznikle site 

’ SOS mobilm'ch amaterskych radio§tanic. 



Vypodetni techniku, registrujlclstavy ve skladech materialu a tasovy 
harmonogram operatorskych sluzeb, obstaraval ing. K. Julis, 
OK1UHU 



Jednim z hlavm'ch organizatoru site ,,SOS Rumunsku“ v Praze byl 
V. Sirko, OKI VYR 
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V budove Federalniho ministerstva prace a socialnich vdci. U stani- y Praze na Maid Strand sidll UV OsOK. Stanici OKIKAA/p obsluho- 

ce J. Litomisky, OKI XU (vlevo) a ing. J. Vondradek, OKI ADS va j take J. Gunther, OKI AG A 



Na zaklade statistickych udaju zvolit opti¬ 
mal™ reseni v blizkosti velkych mest a ve 
mestech pri dopravnich spickach a dopo- 
rucit na zaklade zahranidnich zkus>enosti 
spolupraci se zachrannou sluzbou. 

7. Zvazit moznosti osvety §iroke vePejnosti 
ve sdelovacich prostredcich v pravidel- 
nych poradech Cs. televize a rozhlasu ve 
spolupraci s BESIP, VB atp. o fiinnosti 
radioamateru zapojenych do humanitarni 
pomoci. 

8. Na zaklade v§ech techto doporuceni sta- 
novit zakonna opatreni jako garance, 
smlouvy, pojisteni, danova zvyhodneni 
a vyhlasky vsech zucastndnych resortu, 
instituci a organizaci. 

Cely tento rozbor si klade za cil prisp§t 
k efektivni spolupraci mezi radioamatary 
a profesionalni'mi zachranarskymi tymy. 
To v§e pri komunikaeni souCinnosti jed- 
notlivych sluzeb (Zachranna sluzba, Hor- 
ska sluzba, CK, VB, pozarni'ci, atd.), pri 
likvidaci ekologickych a 2ivelnych po- 
hrom, dopravnich nehodach, patranich, 
atd. 

V. Sirko, OK1VYR 


Pohled nezucastneneho pozorovatele 
na spojovaci akci 
„SOS Rumunsku" 

v Nasledujici postrehy jsem zaznamenal pri 
radiovem monitorovani vyse zmin§ne akce 
po dobu od 23. 12. do 26. 12. 1989. Cast 
bodu se tyka vlastniho amatarskeho provo- 
zu, cast ucelu a zpusobu vyuziti teto sit§. 

1. Ridici stanice musi byt vzdy k dispozici 
okamzite, nemaio by se stat, aby podri- 
zena stanice musela cekat. 

2. Ostatni stanice, ktere prav§ nevedou 
hovor, musi cekat, az tento hovor skondi: 
nelze se vzajemn6 prekrikovat. 

3. Casovou koordinaci (,,pridelovani slo- 
va“) d6ia ridici stanice. 

(Jedna z moznosti: 

- ohiasim svoji znafiku, 

- ridici stanice mi ud§li slovo, 

- voiam, koho potrebuji, 

- vyridim vzkaz, 

- ohiasim konec rozhovoru.) 

4. Dokud neni ohia§en konec rozhovoru, 
ob$ zucastnene stanice davajt pozor, co 
se deje a co se po nich chce. 

5. Predavat jen fakta, vlastni nevyzadane 
uvahy si nechat do hospody. 

6. Pripravit si predem formu vzkazu tak, 
aby byl strufiny a vystizny. 

7. Na ridici stanici by mely byt alespon dve 
osoby, die moznosti i na ostatnich stani- 
cich. 


8. Pokud jina stanice, nezu6astn§na v siti, 
nezna stav sita, tak se do ni nemicha. 

9. Nutnost mit k dispozici prenosna stanice 
s vykonem asi 1 W, k tomu primareny 
sitovy zdroj. 

10. Pouzivat amaterska spojovaci sita pou- 
ze pro akce narazova, kdy jde o rychlost 
a operativnost, nikoliv aby radioamateri 
oddreli to, co mohou daiat jina profesio- 
naini sluzby nebo kdy postafii spojeni 
telefonem. 

Ing. Toma§ Hamouz, OK1DNO 


Radioamatersky dlplom na pamatku 
rumunskaho utrpeni 

Rumunska radioamatarska organizace 
vydava pro vSechny radioamatary diplom za 
spojeni s rumunskymi radioamatary z mist, 
ktera byla nejvice posti^ena boji za svrleni 
komunisticka diktatury. Podminky pro ziska- 
ni diplomu jsou nasledujici: 

WRMC - Worked Romanian Martyr Cities 
Diplom je vydavan pro radioamatary vysila- 
6e i posluchace ve v§ech tridach: 

1. trida:za spojeni s 10 ruznymi rumunskymi 
stanicemi, z nichz alesport 4 jsou z mist, 
oznacenych jako „martyr-cities“ (= masto 
- mufiednik); 

2. tfida.za spojeni s 10 ruznymi rumunskymi 
stanicemi, z nichz alespoft 3 jsou z ,,martyr- 
cities“; 

3. tfida: za spojeni s 10 ruznymi rumunskymi 
stanicemi, z nich* 2 jsou z ,,martyr-cities". 

Pro mimoevropska stanice je zakladni 
pfedepsany pofiet spojeni 5. „YO Martyr- 
Cities" jsou: Timisoara, Bukure§f, Brasov 
a Sibiu. 

Plati vSechna spojeni (poslechy) od 16. 
12.1989 bez ohledu na pasmo a druh provo- 
zu. Zviaatni diplomy jsou vydavany za jed- 
notliva pasma a druhy provozu (CW, SSB, 
RTTY, mix). Diplomy budou dislovany pro 
ka*dou zemi DXCC zvia§f. Cena je 10 IRC 
nebo 5 $. 

WRMC Jubiliar Award - je vydavan ve 
trech tridach za spojeni s 4, 3 nebo 2 ,,YO 
martyr-cities" v doba od 16. do 25. prosince 
ka*daho roku, bez ohledu na pasma a druh 
provozu. Cena tohoto diplomu je 15 IRC 
nebo 7 $. 

2adosti o oba diplomy, dopln§n6 o vypis 
ze stanifiniho deniku a QSL-listky pro uve- 
dene rumunske stanice posilejte na adresu 
diplomovaho manazera: 

Jeorgian Ovidiu, Y03BDP 

p. o. box 69 - 117 

Bucharest, 

Romania. 
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Vsepasmovy dipol N05H 


Podle prispevku Garry L. Elliota v casopi- 
se Ham Radio (June 89) pretisteneho i v Bre¬ 
ak-In, prinaSime zajimavy navrh anteny pro 
vSechna radioamaterska pasma. Autor sam 
pracuje prevazn§ na 160 a 40 m, ale i na 
ostatnich KV pasrinech a vzhledem k moz- 


61.8 m (2031 


TV dvoulinka 
16.3m 
153‘ 6") 


Dipol N05H 


nostem, ktera ma, se snazil dojit k obdobe 
anteny G5RV, ze ktera vychazel. Konefiny 
vysledek je zajimavy a predcil o6ekavani. 

Daika dip6lu je 2x30,9 m - je tedy zapo- 
trebi uchytna body ve vzdaienosti 62 m nebo 
vice. Transformacni linka 300ft (TV kabel se 
zkracovacim dinitelem 0,82, tzn. na§e plo- 
cha dvoulinka) je v daice 16,3 m, zbytek 
koaxiaini kabel 75ft libovolna daiky. Na jed- 
notlivych pasmech pracuje antana takto: 


160 m - zkraceny dipolA/2 
80 m - 2x A ve fazi 
40 m - 2x m 
30 m - 2x A ve fazi 


20m-2x 1,5A 
15 m -2x 2 A 
12m-2x 5/2 A 
10m-2x 3A 


Antana mu*e byt zavaSena jako horizon- 
taini dipol, ev. jako invertovana V. Prizpuso- 
beni neni pochopitelna ideaini, mezi vysila- 
6em a koaxiainim napajecem proto musi byt 
zarazen antanni 6len. I kdyz se o pasmu 18 
m taktn§ ml6i, pro ty, kdo nemaji smerovky 
a chtaji vysilat na vice pasmech, je to zaji- 
mava moznost k experimentovani hlavna 
vzhledem k dobra udinnosti, kterou tato an¬ 
tana bude mit oproti klasicka G5RV na spod- 
nich KV pasmech. 


QX 
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Zivot radioamatera: OK2PAT 


Prvni QSL-listek 
Ing. R. Buriana, 
OK2AT 


Rudolf Burian. Treit’ - Czechoslooakio. 

To radio OK/!A/ 

Urwkd Tint hr at. ff tJ ~G. M.T. /£/f m ■/ 

s ‘9* i- r- /rtf . 

QSA w•? QKKr.>L QSB to r. - Tone i d.f.h. Q_RM r —... 

QRN r...Tn^. Q.RG~??.... Me band Modulation ..t ttt. ... Q.SC - 

is^ojQLfc 2 BT 

TRANSMITTER: -Cite or two. "valves used In M c sny or ■ 

T. P. T. G. cirquit. 

My impuit when I wrkd u: DC.-GGr Volts. 

Miliomps.Aerial amps: My QKH. 


PSE QSLL direct 
or via KVAC Praha I. 


KonviktskA 5. 


Vy 73 e*-be.l DX 

opera lor: / ff) ' JnCfafsrt . 


Pamatovai zacatky rozhlasu, o vlasek vy- 
vazl zivotem pfi bombardovanl, dvakrat pri- 
sel o koncesi a kratce pred smrtl jeste vysilal. 

Ing. Rudolf Burian se narodil 14. prosince 
1908 v Tresti. Na realce byl spoluzakem 
Anny Hermanove, sestry prvni zeny, kterb 
se v Ceskoslovensku zabyvala amaterskym 
vysllanlm, Jarmily Hermanove, OK2YL. 
Tam se take stalo neco zdanlive nepfllib 
vyznamneho, drobna skolnl epizoda, ktera 
vsak mela rozhodujlcl vliv na cely jeho osud. 
Profesor fyziky Stecha prinesl studentum 
ukazat radio. To byla tehdy neobycejna 
vzacnost, posluchacu bylo i ve velkych mes- 
tech malo a beskoslovensky rozhlas prozlval 
sve prvni tezke zacatky (pripomenme i tento- 



Ing. Burian, OK2AT, vroce 1934 u Tre§t$ (v 
pozadi kopec $picak - 732 m n. m.) pfi 
pokusech v pasmu 56 MHz 


krat, ze slovo „rozhlas“ tou dobou v cestine 
jeste neexistovalo). Profesor Stecha si sam 
vyrabel akumulatory nejen pro zhavenl, 
nybrz i pro slozenl anodove baterie. Po 
predvedeni Vldne celou prijlmad soupravu 
zamknul do kabinetu. Ra?lio Rudolfovi uba- 
rovalo. Pomahal skolnlkovi s uklidem, jen 
aby se dostal do fyzikalnlho kabinetu a mohl 
si prlstroje znovu zbllzka prohllzet. Zacal se 
usilovne pldit po informaclch. Tatlnek mu 
vystfihoval z Lidovych novin vsechny clanky 
o radiu a mezi nimi se objevil i navod na 
jednoduchy prijlmac s krystalovym detekto- 
rem. 

Rudolf met technicke sklony, ale jak uz to 
u studentu byvalo, zadne penlze. Clvku na- 
motal z vyrazene klavlrnl struny. Detektor se 
skladat z galenitoveho krystalu a kovoveho 
perka. To se zase dalo vyrobit ze struny a pro 
galenitovy krystal se Ruda vypravil do mist- 
nlho lomu, kde se kdysi davno tezilo strlbro 
a kde bylo mozno z rozbitych kamenu vytezit 
lestenec olovnaty. Ten klavir u Burianu byl 
k nezaplacenl. Kovove opredenl tluste stre- 
vove struny vydalo i na antenu, natazenou 
na pude pod strechou, abyji nevideli cetnlci. 
Bez povolenl se poslouchat nSsmelo, zadat 
by musel tatlnek, protoze Rudolf jeste nebyl 
plnolety, vysetrenl statnl a politicke spolehli- 
vosti trvalo nekolik tydnu, ba dokonce i mesl- 


cu a poplatek nebyl take zrovna maly. Vysle- 
dek byl navlc docela nejisty, protoze ve 
sluchatku to jen hucelo a §umelo. 

Ruda pripojil k prijlmafii telefonnl sluch^t- 
ko, ktere bylo k sehnanl, ale to bylo nlzkooh- 
move. Sice byli lide, kterl urndi ty clvky 
previnout, ale tak daleko se Ruda je§t£ ne- 
dostal. Otec koupil spravna sluchatka s od- 
porem 4000 ohmu a cela rodina byla nadse- 
na. 

Usp§ch dodal chuti k dalslmu studiu. Pak 
pri§el velky skok: ctyrlampovy allconcert po- 
dle ing. Stepanka. Stavel ho se stryckem, 
ktery postupnd privazel potrebne souCasti. 
Mezitlm se policejnl proverovanl odbouralo, 
zjistilo se, ze je zbytedne, aby koncese vyd^- 
valo ministerstvo, kdyz na to stab! postovnl 
urady, byly zlevnbny poplatky a Burianovi 
meli prvni koncesi v Tresti, koncesi na ,,prijl- 
macl stanici radiofonnl“. 

Kdyz Rudolf zacal studovat na brnbnske 
technice, doslo k dais! rozhodujlcl udalosti: 
k setkanl s amatery vysllaci, kteri\se schazeli 
v predslni bytu Zdefika Petra, OK2BR, 
v Brne na Veverl. Ruda postavil kratko- 
vlnnou dvoulampovku (allconcert chodil jen 
na dlouhych a strednlch vlnach), jednolam- 
povy vysllac Hartley, od hodinare Rohabka 
si vypujbil gramofon a vysilal desku ,,Hosi od 
Zborova“ a zvony z bllzkeho kostela, ktere 
bylo u Burianu v Ruzovb ulici v TreSti dobre 
slybet. Rudolfovi cinilo potbbenl, kdyz si sou- 
sede a sousedky v Tresti povldali, ze jejich 
zvony byly slyset v radiu a le to bylo silnejbl 
nez brnlnsky rozhlas. Burianovy rozhlasove 
pokusy skoncily tlm, ze Rohabek poznal 
svou desku, ktera byla na kraji poskozena. 
Bude lepsl telegrafie. Ale jakou volacl znac- 
ku? Nekterl amateri si vybrali inicialy svbho 
jmena. Weirauch si pro svou puvodnl unlis 
znacku CSRV zvolil plsmena, ktera se naubil 
jako prvni: R a V. Burian se rozhodl pro to 
nejohavnejbl, co muze pir£t vubec udblat: 
vyjet pod cizl znackou. Udblal to jen jednou: 
CQ DEOK2AL. Odpovbdel mu SP1AT atuto 
znacku prijal Rudolf Burian za svou. Dalbl 
spojenl, a to s HAF3B a D3GGG a vbechna 
ostatnl uz navazoval jako OK2AT. Zatlm 
zapisoval spojenl na volne listy, ktere doda- 
tebne vlepil do stanibnlho denlku zalozenb- 
ho 14. brezna 1931. O koncesi pozadal 4. 
kvetna 1931. Ministerstvem post a telegrafu 
pozadovany vedecky raz pokusu zduvodnil 
studiem konstrukcnlch metod vysllabu a teo- 
rie vysokofrekvenbnlch proudu a zkoum^i- 
nlm pusobenl atmosfery na vlnova pasma. 
Ministerstvo vnitra vyslovilo souhlas 20. 
bervna, ministerstvo narodnl obrany 7. ber- 
vence a MPT stanovilo konanl zkoubky na 
20. srpna 1931 v 10 hod. Rudolf se pilnb 
pripravoval a nembnb pilnb vysilal. Jeho 
hlavnlmi partnery byli Svejna, OK2AL, Petr, 
OK2BR, Archmann, OK1PK, Jarmila Her- 
manova, tehdy jebtb OK2AJ, azejmenaZde- 


nbk Vaciavlk, OK2SI, neunavny propagator 
elitnl telegrafie, ktery uz mbl take podanou 
zadost. 

V 8 hod. rano 16. srpna pri obvyklem 
skedu na 3,5 MHz se v Burianove denlku 
objevilo: SLAVA! DELAME NAJEDNOU! 
DOSLO TO V SOBOTU = VYJEL BYCH 
ODTUD (to znamena ze Znojma) U VAS 
BYCH BYL PRES NOC VE STREDU BY- 
CHOM JELI DO PRAHY - SOUHLASIS? 

-R OK TNX = SATY KE ZKOUSCE 
POSLU NAPRED DO PRAHY A NA CESTU 
SI BERU NORMALNI - KDYBY PRSELO 
POCKAME AZ PRESTANE A KDYBY 
PRSELO STALE POJEDEME VLAKEM 
= 73 ES CU TMW + 

Nakonec se rozhodli, ze do Prahy pojedou 
vlakem a zpet na kolech, ktera si vzali jako 
spoluzavazadla. Na zpatecnl cestb se stavili 
v Mbstci Kralove u Weiraucha, OKI AW 
a v Sedleci u Kutne Hory u Rakosnlka, 
OKI AQ. 

Vypukla era velmi kratkych vln a v roce 
1934 se Burianovi podaril rekord. S Kubl- 
kem, OKI AF, uskutecnil prvni spojenl mezi 
Moravou a Cechami v pasmu 56 MHz mezi 
kopci Strazistem a Spibakem. Sice jen na 
vzdalenost asi 40 km, ale bylo to pres zem- 
ske hranice, udalost asi takovajako kdyz se 
francouzskbmu letci Bleriotovi podarilo po 
prve preletbt La Manche. 

V roce 1936 narukoval k telegrafnlmu 
praporu 2. Po absolvovanl telegrafnlho uci- 
libtb v Turnove a po ukonbenl vojenske 



Zarizeni OK2AT v Tresti v letech 1935 
- 1936 
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Stan ice 0K2AT v Brne v roce 1947 


sluzby nastoupil v pobocnem zavodu brnen- 
ske Zbrojovky v Kurimi. Ale to uz byl bez 
koncese. Vsechny byly zruseny pri vyhlade- 
ni mobilizace v zari 1938. 

Za valky pracovala kurimska Zbrojovka 
pro nemeckou firmu Klockner. Jednou 
v srpnu 1944, bud’to 24. nebo 25., to uz si 
Ruda presne nepamatoval, prislo hlaseni, ze 
se nad Telci objevilo ,,nepratelskd“ letadlo. 

,,To znamena, ze dries prijdou!“ komento- 
val pan Novak, ktery mel na starosti telefon 
velitelskeho stanoviste protileteckeho krytu. 
Bylo znamo, ze pred naletem na Viden pro- 
letelo nad mestem ojedinele americke letad- 
lo, ktere delalo pruzkum, zejmena podasi. 


Meteorologicke udaje byly tajne a nesmdly 
se vysilat. Bombardovaci svazy obydejne 
prildtaly ze severni Itdlie. Rozhlas hlasil je- 
jich pohyby (Luftlagemeldung - naletovd si- 
tuace) do preletu prostoru Korutany-Styr- 
sko. Pak se ozvalo kukani kukadky (Burian 
ma ten signal natoceny na gramofonove 
desce) a Videii prestala vysilat, aby se letad- 
la nemohla podle ni zamerovat. Jakmile 
Viden vypnula, Ing. Burian si dopumpoval 
kolo. Zakratko vypnulo Brno a nekolik minut 
na to se v Kurimi rozhoukala sirena. Kdo mdl 
kolo, ujtedel ven z tovarny, ostatni bdzeli 
pddky. Burian, svleceny do pul tela - ze se 
bude pfi te prilezitosti opalovat - jel smerem 
k hrbitovu. Uz bylo slydet hukot motoru. 
Ozval se svist a ohludujici detonace. Burian 
seskodil s kola a zalehl do prikopu tvari 
k zemi. Citi, jak mu na zada pada vlhkd hlina. 
Z ruky mu tece krev. Strepiny bomb padaji 
na silnici. 

Prsty byly poraneny az na kost, ale jinak to 
dopadlo dobre. T ovarna byla tezce podkoze- 
na. Z haly d. 8. zbyla jen kostra a nahoFe na 
traverze zustala viset hoblovka, kterou vy- 
buch vymrstil do vysky. Byla znicena i mon- 
tdzni hala, mnoho lidf bylo zrandno a 47 
zabito na miste, mezi nimi i Novak. Burian 
cely zivot opatroval kousek pumy z masivni- 
ho zprohybaneho kovu, s ostrymi, spicatymi 
okraji. 

Brnendti amateri se sedli ke sve prvni 
schuzi po valce 22. cervna 1945. Koncese 
OK2AT byla obnovena 3. cervence 1946, ale 
se surovosti, typickou pro pounorove moci- 
pany, byla 10. rijna 1952 znovu zrusena 
(jako mnohym jinym) s cynickym zduvodnd- 
nim, ie se tak ddje ,,v souvislosti s prevadd- 
nim amaterskeho vysilani na masovou z&- 
kladnu". 

Za 17 let, 11. brezna 1969, dostal Burian 
zpdt koncesi, ne vsak svou volaci znadku. 
Byla mu priddlena znacka OK2PDB. Ing. 
Rudolf Burian patril ke generaci amatbru, 
kterd si sve znadky vdzila. Kdyz jednani 
o puvodni znadku s jejim novym nositelem 
nevedlo k cili, vydel povolovaci orgdn Buria- 
novi natolik vstric, ie mu 5. kvetna 1969 
priddlil OK2PAT. V tdmze roce Ruda odedel 
do duchodu. 



^estimetr v Nemecku 

Od poloviny brezna bylo Ize v SRN poza- 
dat o zvlastni povoleni k vysilani v dasti 
sestimetroveho pasma, konkretne mezi 
50,08-50,40 MHz. Tim se spolkovd podta 
pfipojila k ostatnim zapadoevropskym, 
i kdyz v tomto pripadd byly stanoveny vubec 
nejprisnejsi podminky. Posud’te sami: 

- mimo omezeni na pouhych 320 kHz 
z dvoumegahertzovdho pasma Ize uzivat 
pouze druhy provozu A1A a J3E pri maxi- 
malnim vyzdrendm vykonu 25 W ERP, 

- povolena je pouze horizontalni polarizace 
a stanice smi byt provozovana jen v povo- 
lenem QTH (udaj zemdpisnych souradnic 
je povinny), 

- pro televizni vysilace ve druhem kanalu 
jsou vymezeny ochranne zony (jedna se 
o tri: Biedenkopf, Gruenten/Allgaeu a Sa- 
arbruecken vcetne uzemi, zasobovanych 
signalem z tdchto vysiladu dirokopasmo-. 
vym kabelem), 

- vysilat Ize pouze mimo doby, kdy je vysi- 
Idn program, 

- drzitel povoleni musi byt v dobe vysilani 
telefonicky dosazitelny, aby v^bripadd vy- 
skytu rudeni mohlo byt jeho vysilani oka- 
mzitd zastaveno, 


- prevadecovy, digitalni a zavodni provoz 
neni dovolen, 

- povoleni CEPT pro pasmo 50 MHz nepla- 
ti, 

- k uddleni povoleni je vdzana povinnost 
zpracovat zpravu o zkudenostech s provo- 
zem, ktera musi obsahovat informaci o si- 
tuaci v oblasti rudeni a vzddlenostech 
a podtu dosazenych spojeni, kterou vy- 
hodnoti DARC pro DBP. 

Z uddleni zvladtniho dodasneho povoleni 
neplyne iddny narok na uddleni trvaldho 
povoleni. Ostatni sluzby, jak ndrodni tak 
zahranidni, nesmi byt rudeny. Uvedend 
zvlddtni povoleni muze byt odvoldno kdykoli 
ibezuddniduvodu. 


Predseda a mistopredseda 
IFRB pro rok 1990 

Lednovd cislo dasopisu UIT ,,Journal des 
tdldcommunications“ prineslo zprdvu, ze 
dne 1. listopadu 1989 prevzali funkce pred- 
seda a mistopredseda Mezindrodniho sboru 
pro zdpis kmitodtu (IFRB), jednoho z orgdnO 
Mezindrodni telekomunikadni unie (v roce 
1990 oslavila Unie 125 let od zalozeni v Pari- 
zi r. 1865). Predsedou IFRB je G. C. Brooks, 
ktery prevzal misto po A. Berradovi (Maro- 



Ing. R. Burian, OK2PAT, v roce 1989 


Pry nemel o moc vie casu nez kdyz jezdil 
do prace. Jen to, ze rano mohl v klidu udelat 
nekolik spojeni. Pak nakupoval, varil, ddlal 
domaci prace, fotografoval, a postupne bu- 
doval stanici, ktera u normalniho amatera 
neni nikdy dohotovena. Na vdechno byl sam. 
Chodil na oficialni i neoficialni amaterskd 
schuzky, nechybdl v Pardubicich ani v Olo- 
mouci a zajel i na vystavu ,,50 let rozhlasu" 
do Prahy. Vdnoval se pouze telegrafii, pra- 
coval na vdech dekametrovych pasmech 
a nejradeji mel 3,5 MHz, kde se pravideln§ 
setkaval se svymi prateli. Se stanici OK1NB 
navazal r^no 13. dervna 1990 sve (pravdS- 
podobne) posfedni spojeni bezprostfednS 
pred smrti. 

Ing. Rudolf Burian, OK2PAT, ex OK2AT, 
byl mezi prvnimi prukopniky amaterskeho 
vysilani, kteremu zustal v6rny cely zivot, az 
do posledniho dechu. 

Dr. Ing. Josef Dane§, OKI YG 



ko). Mistopfedsedou je V. V. Kozlov (SSSR), 
ktery byl predsedou v roce 1986. 

G. C. Brooks je elektronickym inzenyrem. 
Byl reditelem odboru pro hospodareni se 
spektrem radiovych kmitodtu na ministerstvu 
dopravy a spoju Kanady, kde spravoval ra- 
diokomunikace, provozni predpisy, informa- 
ticke predpisy, informatickd soustavy, pfidd- 
lovani povoleni, koordinaci a zapis kmitodtu. 
Od roku 1977 az do r. 1980 ridil technicky 
odbor IFRB. Pred volbou za dlena Sboru 
konferenci vladnich zmocndncu v Nairobi 
(1982) a znovuzvolenim konferenci vladnich 
zmocnencu v Nice (1989) se zucastnil 
zasedani komisi CCIR a mnoha sprdvnich 
radiokomunikadnich konferenci. V. V. Koz¬ 
lov vystudoval moskevsky elektrotechnicky 
institut telekomunikaci a rozhlasu. Od roku 
1959 do r. 1977 pracoval ve vyzkumnem 
ustavu radiokomunikaci v Moskvd v oboru 
radioreleovych spoju na mikrovlndch a tdi 
vedouciho laboratore. Od roku 1977 az do 
voiby dlenem IFRB v roce 1984 pracoval na 
ministerstvu spoju SSSR jako vedouci odbo¬ 
ru mikrovln Hlavni spravy telekomunikaci 
(dalkovych), pak jako prvni namdstek ve¬ 
douciho teto spravy. V. V. Kozlov odpovidal 
za udrzbu a ro^voj primarni telekomunikadni 
site SSSR. 

Byl mistqpredsedou IFRB v roce 1985 
a predsedou v roce 1986. M.J. 
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Okenko histone 
- objev supravodivosti 

Supravodivost a jeji mozne aplikace se 
staly poslednf dobou castym az modnim 
predmetem zkoumani v mnoha soudobych 
laboratories Pritom vlastni objev supravodi¬ 
vosti ma pomerne bohatou historii spadajici 
az do pocatku naSeho stoleti. Zpocatku by la 
pochopitelne pouze vedlejsi odnozi vedecke 
discipliny 'zabyvajici se dosahovanim niz¬ 
kych teplot. Brzy se vsak stala samostatnou 
vedou slibujici jak vedecke uspechy tak 
i moznosti rozsahlych praktickych aplikaci. 


Heike Kamerlingh - Onnes (1853-1926) 

- nositel Nobelovy ceny z roku 1913 

Holand’an H. Kamerlingh - Onnes by! vyni- 
kajicim vedcem, ktery v jedne osobe spojo- 
val vlastnosti inzenyrskeho, organizacniho 
a vedeckeho ducha. Pracoval ve znamem 
Leidenu a jeho laboratorse stala tehdy vyni- 
kajicim centrem studia nizkych teplot. 

Fyziky jiz dlouho zajimalo chovani latek pri 
dosazeni tzv. absolutni nuly (nula stuphu 
Keivina = minus 270 stuphu Celsia). Pri ni 
by m&l teoreticky ustat jakykoliv pohyb casti 
hmoty. Kamerlingh - Onnes tuto problemati- 
ku studoval velmi systematicky a postupne 
ziskaval uspechy. Kapalny vodik se mu po- 
darilo ziskat v roce 1906. Pak navrhl heliovy 
zkapalhovac a 9. cervna 1908 ziskal asi 60 
cm 3 kapalneho helia. Pote obrdtil K - Onnes 
pozornost na studium elektrickych vlastnosti 
kovu pri tak nizkych teplotach. 

V te dobe existovaly dve hypotezy. Bud’se 
bude vodivost pri teplote 0 °K blizit nule, 
nebo naopak bude nekonecnh velka. Pro 
sve pokusy pouzil K - Onnes vodice ze zlata 
a rtuti. Postupne zjistil, ze napr. elektricky 
odpor rtuti pri teplote 3 °K je mensi, nez 
hudnota 3.10 s , coz je priblizne desetmilidn- 
krat mensi odpor nez pfi teplote 0 °C. Tak 
objevil jev supravodivosti. 

Za rozvoj fyziky nizkych teplot a za objev 
supravodivosti by I H. Kamerlingh - Onnes 
ocenen v roce 1913 Nobelovou cenou za 
fyziku. 

Objasneni teorie jevu supravodivosti se 
podarilo uskutednit mnohem pozdeji a je 
spojeno se jmbny J. Bardeen, L. Cooper 


Historicky vyvoj kritickych 
teplot supravodivosti 


T 



a J. Schriffer, kteri za svoji kvantovou teorii 
supravodivosti byly v roce 1972 oceneni 
Nobelovou cenou za fyziku. 

Hledani podminek supravodivosti, ktere 
by umozhovaly jejiprakticke pouziti, postup¬ 
ne zrodilo novou vedni disciplinu - vysoko- 
teplotni supravodivost. Cilem by to vyvinout 
supravodive materialy, ktere by byly vyuzi- 
telne nad magickou hranici teploty varu ka¬ 
palneho dusiku, tj. 77 °K. Z jednoducheho 
duvodu. Vyroba kapalneho dusiku je mno- 
hokrat levnejsi nez helia a helium je navic 
nestale a obtizne se s nim manipuluje. Zatim 
nejuspesnejSimi se stali 

Karl Alexander Muller (*1927) 
Johannes Georg Bednorz (*1950) 

- nositele Nobelovy ceny z roku 1987 

Zdsluhou systematicke a dlouholete spo- 
luprace Nemce K. Mullera a Svycara J. 
Bednorze se supravodivost dostala do sfery 
prakticke aplikace. Pred jejich objevy byla 
supravodivost spise technicka kuriozita. 

V curysske filialce IBM se oba orientovali 
na kyslicnikove materialy se silnymi tzv. 
elektron-fotonovymi interakcemi. V roce 
1986 publikovali sve vysledky dosazene 
s latkou pripravovanou z kyslicniku lantha- 
nu, baria a medi pri tepjptach vydsich nez 
30 °K. V roce 1987 by to dosazeno pri ndhra- 
d& lanthanu ytriem teploty vyssi net 99 °K, 


coz jizprevysuje bod varu kapalneho dusiku. 
Dalsi vyzkumy, podnicene pracemi Mullera 
a Bednorze prinesly dalsi uspechy. 1/ roce 
1988 byly objeveny supravodice s kritickymi 
teplotami v okoli 120 K. 

Za prinos k objevum vysokoteplotni sup¬ 
ravodivosti byli K. A. Muller a J. Bednorz 
oceneni v roce 1987 Nobelovou cenou za 
fyziku. 

Napady na vyuziti vysokoteplotni supra¬ 
vodivosti se mnozi jako houby po desti. Od 
realnych az po fantasticke. Realne je jejich 
rychle pouziti v novych generacich pocitacu 
pri supravodivych spojich. Take supravodive 
spoje v kosmicke technice se stanou velice 
brzy realitou. A ostatni? Kdo muze dnes 
posoudit, co bude zitra jeste fantazii a co 
vsedni realita! 


Literatura: 

V. Hajko: Fyzika v experimentech. Veda, 
Bratislava 1988. 

Casopis Postepy Fizyki 2/88. 

Z. Krecan: Elektronika, veda pro 3. tisicileti. 
Horizont, Praha 1987. 



Nositele Nobelovy ceny za fyziku Georg Bednorz ze SRN (vpravo) a Alex Muller ze 
Svycarska. Oba vedci pracujl ve vyzkumne laboratori firmy IBM v Curychu 


Okenko histone - 
vyuzivani 

elektromagnetickych vln 

(Dokonceni ze s. 53) 


Jeho start jiz tak obdivuhodne nebylo. 
Ziskal sice mnoho dalsich oceneni, ale stal 
se podivinem a jesitnym starym panem. Stal 
se dokonce i clenem Mussoliniho fasisticke 
strany. Izoloval se od svych pratel a zemrel 
prakticky osamocen v roce 1937. 




Princip Marconiho vysilace 

Literatura: 

Dejiny pfirocnich ved v datech. Ml ad a fronta, 
Praha 1979. 

V. Malisek.: Co vite o dejinach fyziky. Hori¬ 
zont, Praha 1986. 

Casopisy Sdelovaci technika 12/1977, Elek- 
trotechnicky obzor 1/1988. 
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Pohar z Rakouska 


Pri prilezitosti mezinarodniho radioamaterskeho setkani v Laa an 
der Thaya v Rakousku v kvdtnu 1990 byl usporadan zavod v radio- 
vem orientacnim behu v pasmu 80 m. Nedaleko za mestem, v terenu 
posetem vinicemi zvitezil casern 24 minut Bohuslav Koutek, 
0K1FJW, posluchac fakulty elektrotechnicke v Praze. 

Jeho domaci stanoviste je pondkud neobvykie - pivovar Samson 
v Ceskych Budejovicich, kde ma svuj ham-shack (snimek vlevo 
nahore, jeste jako OL2BIL). Snimek vpravo nahore je 
z „radioamaterske expedice“ do tohoto pivovaru: zleva B. Koutek 
st’arsi, Yasu, JA5CAP, Vasek, 0K1HAQ, BohouS, OK1FJW, a Lu- 
bos, OKI FAC. Snimek vpravo dole je z rakouskeho mestecka Laa 
(sh ’odou okolnosti je v pozadi cdst budovy pivovarskeho muzea) po 
vitezstvi v zavode ROB, kde je OK1FJW s deskymi kolegy M. 
Kucerou, 0L2VRP, a ing. R. Teringelem, 0K1DRT. V kratkem 
rozhovoru vyjadril Bohous, OKIFJW, svoje politovaninad rozkolem, 
ktery vyvstal po sametove revoluci mezi radioamatery, i viru v spra- 
vedlive usporadani pomeru mezi nadimi amatery vysiladi a „li§kari‘‘, 
podobne jako je tomu u nasich rakouskych sousedu. 


•Hva 


Ako d’alej s mladezou? 


V poslednej konstrukcnej prilohe AR 
z roku 1989 ma na piatej strane zaujal cl&nok 
s nazvom „Vse pro mladez“. VeFmi sa mi 
paci, ze je zaradeny do rubriky „Historie“, 
tesne ku spomienke na pokusy Heinricha 
Rudolfa Hertza. Povazujem to za nanajvyS 
spravne, pretoze dodnes sa zanedbavaju 
historicke osobnosti z radiotechniky a elek- 
trotechniky, ktore doslova prevratili svet 
k lepsiemu. Okrem toho je nasou povinnos- 
fou nielen mladez vychovavaf v kruzkoch 
a kluboch, ale jej daf moznost i vytvorif si 
vzor, akym bez vyhrad H. R. Hertz je. 

Ctenku by si mali vsimnuf najmS riaditelia 
podnikov, ktore vyrabaju elektronickd zaria- 
denia. Ved’ investovanie do roznych navodov 
napr. pre stavbu prijimacov pre deti by pre 
nich mohol byf dobry reklamny material. 

Vratim sa ale k clanku OKI AYW, ktory ma 
vyprovokoval k tymto riadkom. Nuz, aku 
mladez si vychovame, taku budeme maf 
starobu. Ako sa o mladez starame my, tak sa 
ona postara o nas, ked’ nastupi na na§e 
miesta. Oslovim pri tejto prilezitosti sociolb- 
gov a prognostikov: Vyjadrite sa k problemu 
technickej vychovy mladeze v CSFR. Netre- 
ba nam lepsia? Ako to v tejto oblasti mimo- 
skolskej vychovy bude vyzeraf o 5 6i 10 
rokov? 

Hovorievame, ze mladez je buducnosf 
naroda. Vsetci nahlas a mohutne suhlasia. 


I ti, ktori su zodpovedni za jej mimoskolsku 
vychovu. Clovek by si myslel, ze v takej 
situacii se staci obrbtif so ziadostou na 
niektoreho funkcionara o pomoc pri zabez- 
peceni vhodneho in§truktora a vsetko je bez 
problemov vybavene. Chyba Ibvky! Nie, pre¬ 
toze v prvom rade sa kazdy spyta, koFko to 
nesie na hodinu. To znabi, ze je nutne 
v prvom rade riesif (ale vazne a zodpoved- 
ne, nie len sFubmi ako doteraz) solidne fi- 
nanbne zabezpebenie inStruktorov, cvibite- 
Fov a veducich kruikov 6i klubov Zdruzenia 
technickych Sportov a binnostl, bi uz bude 
organizacia takato, alebo budu jednotlive 
zvazy (odbornosti) osamostatnene. A riebif 
toto opatrenie tak, aby sa prijem ratal i do 
dochodkoveho zabezpebenia. 

OaFbou chybou, ktoru vidim, je priprava 
a zabezpecenie teoretickymi a praktickymi 
pomockami, tunb mam na mysli najma litera- 
turu. Prislusm' funkcionari zodpovednych or- 
ganov (vratane Zv&zarmu) vydali obrovske 
mnozstvo veFmi podrobnych smernic o vy- 
chove deti, mladeze a brancov. Tieto teore- 
ticke, metodickb a rada d’aFsich i odbornych, 
ziaF basto uzko bpecializovanych a vo vabbi- 
ne nepouzitefnych publikbcii, boli vytlacene 
len samoubelne, aby bol hmatateFny poukaz 
na to, ze rozvetvene aparaty a organizacie 
nie su zbytobne, ale plnia zodpovedne im 
danb ulohy. 

Trefou a podstatnou okolnosfou je mate- 
rialne zabezpebenie vyuky. O tomto sa tiez 


veFa pohovorilo a popisalo. A bezvysledne, 
alebo len s lokalnym a ciastkovym, nie trva- 
lym vysledkom. Kde vziaf peniaze na mate¬ 
rial, na vhodne, podtrhujem na.vhodne po- 
mocky vo forme stavebnic, prip. suprav, 
ktore sa daju pouzif i niekorko krat po sebe. 
Riebenie? Teraz ebte stctle biedne, pretoze 
ak boli peniaze, nie je material, ak je mate¬ 
rial, su vycerpane financne fondy. Mne na- 
priklad ostalo len jedno, obstaraf si sam to 
bo potrebujem, ci uz pomocou znamosti, 
alebo z ,,vlastnych fondov“. 

Viem, vsetko je to otvorena a palbiva 
otazka, ktora sa neda zlomif cez koleno. 
Ovsem nestaci len opat 7 zakladaf a obnovo- 
vaf mladeznicke spolky, i ked’ tato binnosf 
ma nepopierateFny vyznam. Ovbem staci 
male zavahanie a ostane pri spolkbreni a vy- 
chova (v tomto pripade mam na mysli ra- 
dioamaterstvo, pretoze je to moj konibek) 
bude opaf na chvoste diania. 

Viem, i z vlastnej skusenosti, ze kto chcel 
a mal k tomu schopnosti, venovai sa mlbdeZi 
predtym a nebude sa odt'ahovat' ani teraz. 
Taky clovek jej dal to najlepbie, bo podFa 
svojich schopnosti mohol, a vo vabsine pri- 
padov zadarmo, bez naroku na honorar. 
A viesf radioamatersky kruzok trebars len 
pocas jedneho bkolskeho roka na zakladnej 
bkole, nie je jednoducha vec. 

Pavol Jamernegg, OK3WBM 
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Expedice na Guernsey, 1988 Operator G4SHC pri expedici do ctvercu XN a XM. 


Skupina VKV radioamateru z Warringtonu 
„Wires contest group" uskutecnila v z&ri 
1988 expedici na ostrov Guernsey, odkud se 
zucastnili Dne rekordu pod znabkou 
GU3CKR/P, s vysledkem pres 1400 spojeni, 
31 zemi a 93 lokatoru. Soubbzne pracoval 
GU4RNL/P provozem MS (meteor scatter) 


a EME. Mimo jine navazal spojeni 
s OK1ACF, OK2PZW a OK1KT. 

Dalsi dvb expedice byly usporadeiny v lofi- 
skem roce (brezen) do btvercu XN a XM. 
Tato expedice byla zamerena hlavne na 
provoz MS pod znackami GW4SHC/P (btve- 
rec XN) a GW4RNL/P (btverec XM). 


O mesic pozdeji expedici zopakovali, ten- 
tokrat do ctvercu XL (G4SHC/P) a XK 
(G4RNL/P). Z nasich stanic s nimi pracovali, 
OKI MAC, OK1DFC, OK1DAC, OKI MS 
aOKIVEI. 

OK1KT 


Ctvrtstoleti s LZ2VP 

Znacku LZ2VP znaji jiste ti bten6ri, kteri 
jsou jen trochu aktivni na kratkych vlnach. 
Kdyz ne pri jine prilezitosti, tak bbhem ka2- 
deho OK-DX contestu muzete s touto stanici 
pracovat. Zacinal zprvu jako operator na 
kolektivni stanici pod vedenim LZ2FY a pod 
—vlastni znabkou pak jako vbtsina ostatnich 
s vysilacem o vykonu 10 W. Po osmi letech si 
postavil UW3DI s linearem 250 W a od 
poloviny 70 let se aktivne ucastni vbech 
mezinarodnich zavodu. Postupnb ziskal 
prvenstvi napr. v OK-DX,YO-DX, CQ-WPX, 
All Asian atd. V roce 1980 ziskal titul ,,mistr 
sportu". V denicich ma terner 50 000 spoje¬ 
ni s radioamatery 230 zemi DXCC, doma 
160 diplomu a take album fotografii radioa¬ 
materu z celeho sveta, kteri jej navstivili - inu 
Bulharsko je na tom s cizineckym ruchem 
odjakziva lepe nez Ceskoslovensko. 
SU1ER, N2GUA, UW9YE, F6EBE, I1YLJ, 
LX2AP, DL9BT, SP6GVU . . to jsou jen na- 
m&tkou vybrane znabky radioamateru, se 
kterymi rrtel LZ2VP ,,osobni“ spojeni. Pon§- 
vadz Provadia, kde bydli, je pon§kud dctle od 
more, na sve pratele se rad prijede podivat 
do Varny nebo Balciku, kde jich vetSina 
prebyva. I j^ jsem se takto s George Kolaro- 
vem potkal a nelituji! Tak se tedy i foto a QSL 
od OK2QX ocitly v jeho sbirce. Jeho nej- 
vz£cn§j§im suvenyrem je v§ak QSL od jor- 
d^nskbho krale Huseina, JY1. 


str^vil s Georgem jen nekolik hodin 
- projeli jsme Varnu, Zlatb pisky, kr^lovske 
m§sto Balbik a m§li si hodne co povidat. 
I v pfi§tim roce jist6 hodng nasich amateru 
nav§tivi Bulharsko a pokud napisete na 
LZ2VP, Box 2, Provadia, muzete se sezna- 
mit osobn6. V kazd6m pripad6 vsak Jirimu 
prejeme v§ichni hodn§ dal§ich uspdchu v ra- 
dioamaterske Cinnosti a casto na slySenou! 

QX 

Z navstevy 

Jana Pavla II - OL1A/JP 

Presto, ze jsem z^tdal o prid§leni specialni 
znacky a povoleni vysilat v prubbhu ndvste- 
vy papeie Jana Pavla II. v Ceskoslovensku 
s dostatecnym predstihem, cel^ zalezitost 
se vyrizovala dva dny pred papezovym pfile- 
tem a po urgencich telefonicky. Pi§i to proto, 
ze bylo zbytefine nechavat iadost naseho 
radioklubu OKI KPX na posledni chvili a ce- 
kat, ze si to treba rozmyslime. Rovndz tak 
prid§leni znafiky OKI KPX/JP nevystihovalo, 
die meho nazoru, vaznost ani vyznam na- 
v§tdvy Svatdho otce, kter^ byla prvni v histo- 
rii na§i zemd. Nemohu opomenout jiny pri- 
stup ze strany radioamateru a hlavn§ pak 
na§ich ridicich pfedstavitelu. Odpoved’ na 
otezku, proc se nevysilalo z Prahy, Velehra- 
du a Bratislavy, prenecftem tern, jez jsou 
zodpov§dni za vedeni radioamaterske orga- 
nizace. Vysitenim z Mlad6 Boleslavi radio- 
klubem TIBA OKI KPX jsme alespoft trochu 


George Kolarov, 
LZ2VP, u sveho za- 
rizeni 



U prilezitosti na- 
vStevy papeze 
Jana Pavla II. 
v CSFR vydala 
6s. po£ta pametni 
jednokorunovou 
znamku 


CESKOSLOVENSKO 



zachranili reputaci radioamateru OK, ales- 
pon doufam. 

Z pofiatku ani my jsme netusili, ze o stanici 
OL1A/JP bude takovy obrovsky zajem. 
Sporne bylo samotne slozeni znacky, nebot 
podle lomitka jsme byli zvykli urcovat spise 
umisteni stanice, a tak jsme obcas museli 
vysvetlovat, ze JP neni Japonsko, ale Jan 
Pavel II. Pro nas bylo zajimavejsi, ale i pouc- 
ne, ze vice radioamateru se nas ptalo, co je 
to za zemi, ktera pouziva prefixu OL. V pas- 
mu 160 metru to samozrejme Pepik, 
OK1DTM, vysvetlovat nemusel. Pasmo 
7 MHz bylo diky smerovce spojeni i s DX 
stanicemi vice nez na 21 a 28 MHz. Diky 
dobrym podminkam sireni v nedeli 22. dub- 
na na zapadni pobrezi USA jsme v pasmu 14 
MHz navazali vice nez 200 spojeni se stani¬ 
cemi "W6/W7, vdetne 11 x KH6 a 14 KL7. 
Celkove jsme navazali 3860 QSO ve 140 
zemich, vfietne vsech kontinentu. Rovnez 
jsme navazali spojeni s expedicemi do vzda- 
lenych zemi, ktere ve stejnem base zajiSfo- 
vali pratele z dalsich zemi (IS0XU, ZK2, 
3D2, S21U, PA3CX/STO, AH3C/KH5J). 
Jako zastance vzniku DX foundation v OK 
musim prohtesit, ze to byl i trochu dels! 
trenink na DX expedici. Chtel bych take 
podekovat za dobrou spolupraci v§em OK, 
kteri s nami pracovali 22. 4. 1990 rano 
v pasmu 80 m. Pokud by takova spoluprace 
byla i v budoucnu, az bude nekdo z OK 
vysilat z Vatik6nu nebo z Albanie, bude to 
skvele pro nas radioamatery i pro nasi zemi, 
ktete tak da dukaz, ze u nas i pres nejruznej- 
si potize zbyva cas, prostredky a hlavne 
chufpro tuto binnost. 

OK1TN 


% 
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V roce 1989 se na ostrove Aruba v souostrovl Holandskych AntiI vystridalo mnoho 
expedic, ktere z tohoto ostrova vysilaly vzhledem k tomu, ze ostrov Aruba po ziskani 
nezavislosti by! vyhlasen za samostatnou zemi DXCC. Jednou z nich byla i desetidenni 
expedice Claudie Elizabeth Wulzove, HB9CUY, a jejfho pritele Noaki Akiyama, N1CI%/ 
JH1VRQ. Vysilali z hotelu pod znadkami P40YL a P40P. Pouzivali zarizeni fy Kenwood 
TS440S. Ahtenu pouzivali vertikaini HF8V-X fy Batternut. Jejich signaly byly vynikajici, 
hlavne na 28 MHz. Navazali pres 4100 spojenf s vice jak 100 zememi DXCC. QSL 
pozadovali na svoje domovske znacky. 0K2JS 



Tak dlouho ocekavana expedice na ostrovy REVILLA GIGEDO probdhla uspddnd v roce 
1989. Tyto ostrovy se nachazeji asi 450 mil na zapad od mexickych brehu v Tichem oceand. 
Souostrovije slozeno ze trimensich ostrovu vulkanickeho puvodu. Nejvdtsiz nich Socorro je 
asi 24 mil dlouhy a 9 mil siroky. Jeho nejvyssi vrcholek cni do vyde 1100 metru nad mofem. 
Na ostrove ma sidlo mala vojenska zakladna vybavena i malou pristavaci plochou pro 
letadla. Cela expedice byla tedy dopravena letecky na ostrov z Mexika. Po dtyrhodinovem 
letu expedice pristala na ostrove. Museli vylozit pres 3300 kg prisludenstvi a vybavy 
expedice. Po instalaci tri samostatnych stanovidf k vysilani zahajila expedice dinnost pod 
znackou XF4L. Pouzivali deset generatoru k vyrobd elektricke energie a zarizeni fy ICOMIC- 
735 a IC-761 se zesilovaci. Jako anteny na vyddi pasma pouzivali thpdsmove 3EL YAGI 
CushcraftA3 a vertikaini anteny pro spodni pasma. Expedice byla velmi uspddna a navazala 
vie jak 47 900 spojeni. Cleny teto expedice byli tito amateri: Luis, XE1L, Lauri, XE10H, 
Massimo, XE1XA, Martti, 0H2BH, Jari, 0H2BN, Junichi, JH4RHF, Wayne, N7NG, a Robert, 
W6RGG. QSL vyfizuje 0H2BN velice promptnd. Nyni je na ostrovd stdld stanice XF4F, 
operator Fernando, coz je mistni velitel vojenske zakladny. Po obdrzeni slibendho zarizeni 
od severokalifornskeho DX klubu bude pry velice dinny. 0K2JS 


Po dlouhe dobe deseti roku by! znovu radioamatersky aktivovan velice vzdeny ostrov 
Marion y jiznim Atlantiku, lezici jiho-jihovychodne od brehu Jizni Afriky. V roce 1989 se na 
ostrovd vymenilo osazenstvo na mistni meteorologicke a vyzkumne stanici. No'/ym dlenem 
expedice se stal i Petr Sykora, ZS6PT, ktery met za ukol obsluhu radiovd aparatury teto 
vyzkumnd stanice. Petr by I v prubehu celeho roku 1989 a na podatku roku 1990 velicb dinny 
na vdech radioamaterskych pasmech pod znadkou ZS8MI. Pracoval provozem SSB, CW, 
RTTY a PACKET. Pouzival zarizeni fy ICOM + linearni zesilovad a rhombicke antdny, 
smdrovane na Evropu i dalsi svdtadily. Mnoho nadich radioamatdru tedy mdlo moznost 
navazat spojeni s touto velice vzacnou zemi DXCC. QSL za tato spojeni se posilaji na tuto 
adresu: ZS6PT, P.O.Box 1387, Vanderbijlpark 1900, South Africa. (Je to Petruv manazer 
ZS5E.) 0K2JS 


Drobnosti 

• Radioamateri, kteri mohou priji'mat n£- 
mecke televizni vysflace, si mohou prefiist 
aktualni informace o ionosfere v teletextu 
(BTX). Jsou aktualizovany kazdy pracovni 
den v 7.30, 11 a 15 hodin, najdete je na 
stran§ 150300003. 


• V Holandsku nyni pripada jeden amater- 
vysilac pribliznS na 1000 obyvatel - v polovi- 
ne roku bylo vydano 14 484 koncesi. 


• 27. kvetna 1990 zemfel ve veku 62 let 
v Texasu Robert Noyce, ,,otec“ integrova- 
nych obvodu, ktery prisel v 50. letech s mys- 
lenkou zhotovit vice tranzistoru na jednom 
kremikovem 6ipu - to byla klicov^ myslenka, 
ktera zpusobila ohromny rozvoj mikroelek- 
troniky v pozdejsich letech. V roce 1968 
zalozil firmu INTEL, ktera je dnes svymi 
mikroprocesory znama v celem svete. 


• Skupina radioamatdru v Darmstadtu, za- 
byvajici se PR provozem, sestavila program, 
ktery je pod nazvem DIGIMAP urcen pro 
IBM-PC pocitabe, pouzivajici zobrazovaci 
karty Herkules, EGA, nebo VGA. Najdete 
zde vsechny evropske digipeatry, jejich vzd- 
jemne propojeni a radu dalsich informaci 
vztahujicich se k PR provozu. Program je 
zasilan zajemeum za minimalni poplatek 
s pozadavkem na dobrovolny dar, ze kterd- 
ho bude financovana vystavba site digipeat- 
ru na uzemi byvale NDR. 


• V polovine zari se ve Francii konal kon- 
gres radioamateru zeleznicdru, ktery zvolil 
nove predstavitele FIRAC. Ve stejnou dobu 
probihal v Prerove ustavujici sjezd beskoslo- 
venske odbocky FIRAC. Jejim prezidentem 
se stal OK2QX, bylo zazadano o registraci 
a pfiddleni volaci znadky OK5CSD. 

• Nemecky DX Rundspruch je nyni zreor- 
ganizovan - v provozu je sjednocena sit 
s ridici stanici Y62DXR se sidlem v lllmenau. 
(Podle toho budou pravddpodobnd volaci 
znaky Y.. i naddle v Nemecku pouzivany). 
Y62DXR najdete kazdy patek v 17.00 UTC 
na 3745 kHz s nejnovej§t'mi zpravami z dX 
svdta, aktualnimi podminkami zavodu ap. 
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